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بسم الله الرحمن الرحيم 
امقدمة 

الحمد لله الذي علم الإنسان ما لم يعلم والصلاة والسلام على خير خلق 

الله محمد وعلى آله وصبحه وسلم. 
تعتبر المختبرات العلمية 2ك عصرنا الحاضر جزء لا يتجزأ من العملية 

التريوية, . ومن أهم ركائز مناهج العلوم الحديثة, والنن مِن المفترض أن يؤدي 
استخدامها إلى توفير خبرات حسية متعددة ومتنوعة تعتبر أساساً لفهم وإدراك 
الكثير من الحمائق والمعلومات. وتولي الانجاهات الحديثة 2 التربية المختبر 
ونشاطاته العملية أهمية كبيرة ودوداً باردا حقا فو وطن لاوط حو ا نا 
الدور بارتباط المختبر ارتباطاً عضوياً بالمواد العلمية الدراسية التي يفترض أن 
تكون مصحوبة بالنشاطات المخبرية العملية من جهة؛ وتحقيق آهداف تدريس 
العلوم من جهة أخرىء, لذلك فقد قيل: "إن العلم ليس علماً ما لم يصطحب 
بالتجريب والعمل المخبري" ( زيتون, 1999م). 

وينفرد تدريس العلوم عن غيره من تدريس المواد الأخرى بكثرة اهتمامه 
بإجراء التجارب العلمية. حيث أصبح هذا الاهتمام أشبه بالتقليد: إذ ما أن 
يفكر بذ بناء أو تدريس أو تطوير منهج للعلوم إلا وتُرسم أو تحدد النشاطات أو 
التجارب المتعلقة به. وليس هذا الارتباط العضويٍ بين تدريس العلوم ووجود 
التجازب إلا دعما واغناء ذلك الكدريس+ أذ كثيرا ما أوضت التخصصون 2 
مجال تدريس العلوم أهمية هذا الارتباط 4 تحقيق أهداف التربية من خلال 
التدريس الناجح الكفء الذي يحقق هذا الارتباط: ختى إن بعضهم قال: لا 
وجود لتدريس العلوم الجيد دون تجاربء وقال آخرون: إن المختبر هو القلب 
النابض لتدريس العلوم' (العاني, 1996). 

ولما للمختبرات التعليمية من أهمية بالغة أ توضيح المفاهيم العلمية 
وترجمتها إلى واقع ملموس باعتبارها إحدى المقومات الأساسية للتقنيات التربوية 
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المقدمة 
الكتريكة: ونظرا لض الواض عق الكنب والمراجم الملعتطيصة كا أهدا محال 
المكتبة العربية. كان من الضروري إعداد مرجع شامل يشتمل على أهم ما 
تفاع اانه اللعلمون: وعنيو اكيراك ايكون مكاي اللئل للعاملين نف مجان 
المتخصرات التعليمية ولجميع المراخل الدراسية: 

يتضمن هذا الكتاب «دليل الإدارة والسلامة 2# المختبرات)خمسة 
فضول» خاو بالتتصميل إذارة لمش بالشكل النى يخم الميلرة الدريوفة: 
ويجعل المختبر التعليمي مرفقاً مهما من مرافق المدرسة التي لا غنى عنهاء 
لكرمة: مباحث: العلوم: كنا قناول” هذا الكعاب الخدفات الآساسية د 
المختبرات ومخاطرها وكيفية العناية بها. ولا لموضوع السلامة العامة من أهمية 
تصوى نه هذا السال» ولتكامن اكد مسر المختترات بهد الوضو ع هن 
عور هصن فشن أهودنا له فصل كاملا كمركا "فيه واسهات عنم كلها 
وجدناه ضرورياً للعمل المخبري من أمور السلامة العامة؛ ومتطلباتها؛ فضلاً عن 
الحوادث التي قد تقع ع المختبرات التعليمية وكيفية إسعافها. أما الصيانة 
الأولية لأجهزة المختبر فقد أفردنا لبا فصلا آخر من هذا الكتاب؛ تحدثنا فيه 
عن أنواع الصيانة والأعطال التى قد تصيب الأجهزة المخبرية» وإجراءات 
الصيانة الأولية التي يستطيع فني المختبر القيام بها لإعادة تشغيل الجهاز. أما 
الفصل الخامس من هذا الكتاب فقد قدمنا فيه المواصفات الفنية التي ينبفي 
أن يكون عليها المختير التكليمي. 

آملا أن أكون قد وفقت ش طرح الموضوعات بالشكل الأمثل الذي 
يخدم البدف الذي تم من أجله إعداد مادة هذا الكتاب. 


واللهولى التوفيق 
اطولى 


الفصل الأول 


طحثبم 
إداره طحن 


00-6 ت فنى المختبر ته 
0 المختبر وواجب 
تنفين مهام 

- آلية تنفيذ مهام فني المختبر وواجبا 





إدارة المختبر 





تقديم 

رغم اختلاف وجهات النظر حول أهمية العمل المخبري شّ تدريس العلوم, 
إلا أن هناك شبه اتفاق عام 2# الأدب التريوي حول الأهداف والغايات والفوائد 
التي يحققها العمل المخبري لش تدريس العلومء والمتمثلة 2: إتاحة فرصة التعلم 
الذاتي للطالب عن طريق العمل والمساعدة ش اكتساب المهارات العلمية العملية 
المناسبة لدى الطلبةء وممارسة مهارات عمليات الهلم الأساسية والمتكاملة: 
وتشكيل الاتجاهات والميول العلمية وتنميتها لدى الطلبة2» وتقدير جهود 
العلماء" ( زيتون, 1999م). 


"وك العقود الأخيرة من القرن الماضي» اتجهت حركة تطوير المناهج 
الحديثة نحو تشجيع استخدام المختبر» وتحسين نوعية العمل التجريبي 2 
تدريس العلوم»؛ ..... كما وتنظر حركة تطوير المناهج الحديثة للمختبر 
باعتباره المكان الذي يزود الطالب بنشاطات تعينه على التعلم» وتثير انتباهه؛ 
وتشجعه على دراسة العلوم' ( عطا اللّهء 2001م). 


والقمل الكبرى كقَيره: من الأعمال يحتاع إلى ]دان حيرة لتطسغ المختير 
مثاليا. ويخدم العملية التربوية بشكل فاعل ويحقق الأهداف التي وجد من 
أجلها. ولتحقيق ذلك يجب على قفني المختبر أن يحرص على الارتقاء بمستوى 
أدائه منذ اللحظة الأولى لبدء عملهء. ويدرب الطلبة على كيفية استخدام 
المختبر» وتعلم مهارات التعامل مع التجهيزات الدقيقة فيه بشكل علمي 


وموضوعي. 


إدارة المختبر 





مهام وواجبات فني المخدبر 
تكون المهمة الأساسية لفني المختبرء العمل على توفير الظروف 


وواجبات فني المختبر إلى ما يلي: 


التخطيط الإداري للعمل المخبري 
تشتمل المهام والواجبات المطلوب من فني المختبر القيام بها ل مجال 
التخطيط الإداري للعمل المخبري ما يلي: 

1. إعداد الخطة السنوية العامة للمختبر المدرسي. 

2 إعداد الخطة التنفيذية للأنشطة والتجارب المخبرية (سنوية/ فصلية)» 

3. إعداد خطة أسبوعية للعمل المخبري؛ وذلك بالتنسيق مع معلمي العلوم. 

4. إعداد تقرير شهري يبين مدى توظيف المختبر المدرسىي © العملية 
التريوية. 

5. تنظيم السجلات والملفات الخاصة بالمختير: ويشتمل ذلك على تنظيم 
وترتيب سجلات المختبرء وإعداد الملفات والتقارير الاحصائية اللازمة 
للعمل المخبري؛ وتنظيمها بشكل يسهل الرجوع إليها عند الحاجة .ومن 
هذه السجلات : 


إدارة المختبير 





سجل عهدة المختبر: سجل خاص يتضمن كافة محتويات مختير المدرسة 
من تجهيزات وأثاث. يسجل فيه كل ما يرد للمختبر من تجهيزات 
مخبرية ؛ ويخرج منه ما يتم الموافقة على شطبه أو إتلافه أو استهلاكه. 


سدق" العمل الاشيري البوقي» تدر خاضى تاقدل: اشيرق الو 
يسجل فيه ما يتم إجراؤه يوميا من تجارب وأنشطة مخبرية» ويعرض 
يوميأ أو أسبوعياً على مدير المدرسة؛ كما ويعرض على المشرف 
الفرتوى عض انظلت: 


تنظيم السجلات والملفات الخاصة بالمختبر على النحو التالي: 
ملف الكتب الرسمية الخاصة بالمختبر. 

هلق التقارمذز الشهردة: 

ملف النشاطات العلمية. 

ملف الإتلاف والاستهلاك والشطب. 

ملف برامج العمل الأسبوعية. 

ملف النشرات التوضيحية والكاتلوجات. 

ملف الخطط السنوية للعمل المخبري. 

ملف الشراء وحاجات المختبر. 


نل الكشاتة: 





إدارة المختير 
المهام الفنية في العمل المخبري: 


تشتمل المهام والواجبات المطلوب من فتي المختبر القيام بها 2 المجال 
الفني على ما يلي: 
1. متابعة تزويد المختبر بمتطلباته المتجددة من التجهيزات والأثاث 

المخبري. ويكون ذلك وقق الآلية التالية : 

- حصر حاجات المختبر المدرسي من التجهيزات المخبرية حسب متطلبات 
المناهج؛ وإعداد قوائم بذلك. 

- شراء التجهيزات المخبرية حسب الأولوية» وبناء على المبالغ المرصودة 

- العمل على توفير التجهيزات المخبرية التى لا تتمكن المدرسة من 
شرائهاء وذلك بالتعاون والتنسيق مع الجهات ذات العلاقة . 


2. تصنيف وتنظيم وترتيب التجهيزات المخبرية بالشكل الذي يضمن 
سلامتها وسلامة المستخدمين لبا »وسهولة الوصول إليها عند الحاجةء 
ويكون ذلك وق الآلية التالية : 

- تصنيف التجهيزات المخبرية بطريقة علمية. وحسب الأسس المنهجية 
المعتمدة لذلك . 

- إعداد فوائم بالتجهيزات الموجودة 42 كل خزانة من خزائن المختبر, 
ووضع نسحة منها على واجهة الخزانة بطريقة لاا تحول دون رؤية 


مخدويات الخزاثة. 


إدارة المختبر 
- إعداد ملصقات أو بطاقات تشتمل على أهم المعلومات عن كل جهاز أو 
أداة أو مادة كيميائية: وتثبيتها عليها أو وضعها 2 درج خاص للرجوع 
الوها تعتن الكنادة: 


3. التنسيق مع معلمي مباحث العلوم المختلفة لإنجاح العمل المخبري, 
ولتحقيق أهداف المنهاج بالشكل الصحيحء: ويكون ذلك وفق الآلية 
التالية : 

- التحضير المسبق للتجهيزات المخبرية اللازمة للتجرية قبل الحصة 
العملنة: وأحتر ا التمركة ديه" القاكن انه دلخي التدويزاك 
والمواد, وذلك بالتعاون مع معلم البحث. 

- التواحى: الستمن: ف المحشرة والاشزاف الكامل على العمل أشضاء الحصة 
العملية بالتعاون مع معلم العلوم. 

- إعادة ترتيب التجهيزات المخبرية بعد تنظيفها؛ حال الانتهاء من التجربة. 

- متابعة تسجيل التجرية مباشرة بعد الانتهاء من تنفيذها.. © سجل العمل 

- عمل محاضر إتلاف بالأجهزة والأدوات التي أتلفت أثناء الحصة؛ وذلك 


4 - المحاقظة على نظافة المختبروالأثاث الملخبري, وإجراء الصيانة اللازمة 
لبا وقت الحاجة. ويكون ذلك وفق ما يلي: 





إدارة المختبر 

- تنظيف المختبر وتصنيف وترتيب التجهيزات المخبرية والأثاث المخبري مع 
بداية كل عام دراسي. 

- وضع برنامج أسبوعي لأعمال النظافة والترتيب اللازمين للمختبر. 

وضع الك مضي" العسسا ذه الرشاكقة والفكح ييه رصدووع كادزا فاته اللحمز 
المبرستي: 

.كفك الأعوة والذوواك راكل هرات شاه عند عزة الرطوية والفيان. 

- حفظ العينات والنماذج كبيرة الحجم (مثل البيكل العظمي) داخل 
أغلفة بلاستيكية مناسبة؛: والعمل على تنظيفها من الغبار والعوالق 
باستمرار. 


- التخلص من النفايات ومخلفات التجارب بالطرق السليمة والصحيحة. 


5 - تنفيذ الصيانة الوقائية والعلاجية للتجهيزات المخبرية» والتي يتمكن 
فني | ختبر من التعامل معهاء يهدف المحافظة على التجهيزات المخبرية 
صالحة للاستعمال لأطول فترة زمنية ممكنة. 


إدارة المختبر 





الأمن والسلامة في المخثير: 
يتضمن ذلك المحافظة على الأمن والسلامة داخل المختبر وأثناء العمل 
المخبري») ويكون ذلك وفق ما يلي: 
- توفير متطلبات الأمن والسلامة #4 المختبير: والتي من أهمها: خزانة 
ولأهمنة هذا الوضوعء فى امْردنا لفطتلا كاملا من هذا الكتاب: 
- حفظ اسطوانات الغاز بشكل صحيح يضمن سلامتها وسلامة 
- إعداد لوحات إرشادية» وتوزيعها بشكل مناسب وظاهر للعيان . 
- عمل فحص دوري لتوصيلات الماء والكهرباء والغاز والصرف الصحي. 
- عدم ترك الأجهزة والأدوات والصناديق على أرض المختبر. 
- عدم ترك المياه تنساب على أرض المختبرء وتجفيفها مباشرة ‏ حال 
- تخزين المواد القابلة للانفجار أو الاشتعال بشكل سليم 2 المختبر. 
- التخلص مباشرة من المواد القابلة للانفجار أو الاشتعال أو المواد السامة 
التي ينم تحضيرها أثناء الحصص العملية»وبالطرق السليمة والصحيحة. 
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إدارة المختبر 





المشاركة في النشاطات المدرسية: 
يتوجب على فني المختبر أن يحكون عنصرا فاعلاً داخل المدرسة؛ يؤثر 
فيهاء ويتأثر بهاء ويشارك 2 كاقة فعالياتها وأنشطتها. وذلك من خلال: 
«امشارك:ن النشاظ الدرست: 
- توظيف البيئة المحلية ‏ إنجاح العمل المخبري». وذلك من خلال توفير 
ناكل دو كوس ا مسيرية ساد خافات انك العلل 
- توظيف أجهزة المختبر ذات العلاقة بالحياة اليومية مثل ( مقياس المطرء 
مؤشر انجاه الريح؛ ميزان الحرارة؛ راصد الزلازل...) من خلال اللجان 
القلففة. 


- المشاركة 3 الرحلات العلمية. 
تتبيكيل لخنة أمندقاء المحمين 


إدارة المختبر 





كيفية تنفيذ مهام فني المختير وواجبانه 
" المهام الإدارية لفنيي المختيرات: 

تشتمل واجبات فنيي المختيرات على مجموعة من المهام الإدارية» والتي 
من أهمها التخطيط للعمل المخبري؛ حيث يُعرّف التخطيط للعمل المخبري على 
أنه: مجموعة الإجراءات والتدابير التى يتخذها فني المختبر لإنجاح العمل 
المخبري2» وذلك من خلال توظيف المختبر المدرسي واستخدامه على الوجه 
الأفضلء بالتنسيق مع معلمي مباحث العلوم المختلفة» وبإشراف ومتابعة من 
قبل مدير المدرسة ومشرف العلوم؛ءللمساهمة ش إنجاح العملية التعليمية 
التعلمية؛ ولتحقيق أهدافها المرسومة. ويشتمل التخطيط للعمل المخبري على ما 
الخطط السنوية والفصلية والأسبوعية والتقارير الشهرية: 

إن من أهم الأمور التي يجب على قفني المختبر إتقانها. كيفية إعداد 
الخطط السنوية؛ فهي المرشد والموجه الذي يستند إليه 4 عمله طوال العام 
الدراسي. 

وتشتمل هذه الخطط على الفعاليات والأهداف و الأنشطة والأساليب 
والتقويم والفترة الزمنية التي سيتم خلالها تحقيق هذه الأهداف؛, وتشتمل 
الخطط السنوية على: 

*** الخطة السنوية العامة للمختبر المدرسي ( نموذج رقم 1/ 1: الملاحق): 

وهي الخطة التي توضح كيفية تنفيذ كافة المهام المناطة بفني المختبر: 
من تنظيم وترتيب للأجهزة والأدوات: إضاقة إلى تزويد المختبر بمتطلباته 
المتجددة من التجهيزات المخبرية» وإعداد الخطط السنوية» وتنظيم السجلات 
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إدارة المختبير 





بالأنشطة العلمية؛ والقيام برحلات علمية تخدم المنهاج المدرسي. 


وتشتمل الخطة السنوية العامة على العناصر الآتية: 
أ الفعاليات ب الأهداف ج. الأساليب والأنشطة 
د الفترة الزمنية ‏ ه التقويم 
ولتوضيح هذه المصطلحات»؛ سنقوم بشرحها بشيء من التفصيل على النحو 
التالي: 
© الفعاليات: هي الأعمال التي سيقوم فني المختبر بتنفيذها خلال العام 
الدراسي؛ وغالبا ما تكون مستقاة من مهام فتي المختبرء وش العادة 
يجب أن نتفق هذه الفعاليات مع إمكانيات المدرسة وظروفها. 
© الأهداف: هي أي تغييرات يراد إحداثها ننتيجة تنفيذ الفعاليات الواردة 
أعلاه. 
© الأساليب والأنشطة: هى الطرائق أو الإجراءات التى يتم اتباعها بغية 
تحقيق الأهداف سالفة الذكر: ويشترط فيها أن تتناسب ومستوى 
الأهداف الموضوعة. 
© الفترة الزمنية: وهي الموعد المقترح لتنفين الفعاليات: وغالبا ما تنسجم 
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إدارة المختبر 
مثال ذلك: تزويد المختبر بحاجاته من التجهيزات: يكون خلال الفترة 


(من شهر أيلول - شهر تشرين أول). 





© التقويم: ويقصد به إصدار حكم على مدى تحقيق الأهداف 
الموضوعة2» ويشترط أن تكون أساليب التقويم متنوعة.» وتتصف 
بالصدق والموضوعية والثبات والشمول»؛ وتركز على فياس مدى تحقيق 
أهداف الخطة. 
*** الخطة التنفيذية للأنشطة والتجارب المخبرية (نموذج رقم 1 / 2 من 
الملاحق) 
تشتمل هذه الخطة على الأنشطة والتجارب التي سيتم تنفيذها خلال 
العام الدراسي ( أو الفصل الدراسي) مرتبة وفق الفترة الزمنية المقترحة للتنفين» 
والصفوف التي ستقوم بإجراتها. 
تعد هذه الخطة بتوجيه من مدير المدرسة؛ وبالسنسيق مع جميع معلمي 
مياحث العلوم, ويتم إعدادها على مرحلتين: 
© المرحلة الأولى: يقوم معلمو العلوم» ويتوجيه من مدير المدرسة ومع بداية 
العام الدراسي ) أو المفصل الدراسي) 0 بإعداد خططهم العملية السنوية 
أو الفصلية, بحيث تكون منتناسقة مع الخطط النظرية التي يعدونها؛ 
وتتضمن الفترة الزمنية لتنفيذن كل نشاط أو مجموعة من الأنشطة. 
© المرحلة الثانية: يقوم فني المختبر بتفريغ هذه الخطط يك خطة واحدة 
هده التجارب والأنشطة, ومن ثم تعرض هذه الخطة على مدير المدرسة 
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إدارة المختبير 
ليقوم بدوره بتوثيقها رسمياء وحفظ نسخة منها لديه للتابعة تنفيذها: 
تعمل الخطة القفيدية على المناضو الثالنة : 


- الفترة الزمنية للتتفين. 

- الصف. 

- المبحث. 

- معلم المبحث. 

- التجارب التي سيتم تنفيذها. 
- التجهيزات المخبرية اللازمة: 
- نتيجة التجربة. 


2 مالاحظات. 


** الخطة الأسبوعية للعمل المخبري ( نموذج رقم 1/ 3», الملاحق) 
تكمن أهمية إعداد هذه الخطة ثب منع التضارب بين الحصص المطلوب 
إشغالبا 4 المختبر؛ إضافة إلى إعطاء فني المختبر الوقت الكاليك ليتمكن من 
تنظيم عمله؛ وتوفير متطلبات كل نشاط أو تجربة. 
و من السهل إعداد هذه الخطة شريطة التنسيق والتعاون بين معلمي 
مباحث العلوم المختلفة وفنى المختبرء بغية الوصول إلى تحقيق البدف نفسه؛ 
وهو استخدام المختبر وتوظيفه بالشكل الصحيح. 
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وتشتمل الخطة الأسبوعية للعمل المخبري على: 


أ. لوحة البرنامج الأسبوعي: توضع كك غرفة المعلمين أو أي مكان آخر 
بارز وظاهر للعيان»؛ يثبت عليهاء مع بداية كل أسبوع : الحصص التي 
اعتمدت ليشغل فيها المختبر خلال الأسبوع. 

ب. نماذج طلبات المعلمين: حيث يقدم معلمو العلوم هذه النماذج إلى فني 
المختبر قبل أسبوع من موعد إجراء التجرية2. ليتمكن من تحضير 
التجهيزات اللازمة: وتوفير المواد الناقصة»؛ وترتيب حصص المختبر بما 
يحول دون التضارب بينهاء ومن ثم تثبت الحصص التي نم اعتمادها 
لتشغل خلال الأسبوع على لوحة البرنامج الأسبوعي قبل فترة ليتمكن 
المعلم بدوره من تحضير ما يلزم التجربة. 

ومن المتوقع أن يحدث تضارب بين حصص العلوم #4 المدارس التي لا 
تتوافر فيها إلا قاعة واحدة للمختبرء و # مثل هذه الحالة يترك ترتيب البرنامج 
لفني المختبر ليعطي الأولوية للتجرية حسب نوعها وأهميتهاء وخطورة المواد 
والأجهزة المطلوية لتنفيذها. 


** التقرير الشهري للعمل المخبري ( نموذج رقم 1/ 4» الملاحق) 
يعتبر التقرير الشهري محصلة ما تم تنفيذه من أنشطة وتجارب عملية 2 
مختبر المدرسة خلال شهر كاملء ويبين كيفية الاستفادة من المختبر ا 
تحقيق أهداف تدريس العلوم». وكيف تمكن كل معلم من توظيف المختبر 2 
تحقيق الأهداف التي وردت 4 خطته السنوية» بحيث يتمكن كل من مدير 
المدرسة والمشرف التربوي من خلاله الاطلاع على نشاط معلمي مباحث العلوم 
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إدارة المختبر 
المدرسة. وكيف عمل كل منهم على تفعيل دور المختبر المدرسي 2# المبحث 
الذي يدرسه. 

مديرية التربية؛ والمسؤولين 2 كل من مديريات التربية ووزارة التربية والتعليم 
إيلاء التمرير الشهري جل الاهتمام, والترحيز عليه. لحث المعلمين على 
استخدام المختبر بالشكل المطلوب 2 العملية التعليمية التعلمية. 


" المهام الفنية لفنيي المختبرات: 


تشتمل مهام فنيي المخشيرات المدرسية على مجموعة من المهام ذات الطابع المني 
والتي من أهمها: 


** نزويد المختير بحاجاته المتجددة: 
وتتم هذه العملية باتباع الخطوات الآتية: 
1. حصر حاجات المختبر من الأجهزة والأدوات والمواد المخبرية. وذلك من 
خلال: 
- معرفة فني المختبر بجميع التجهيزات المتوافرة 4 مختبره. 


المدرسية, وإعداد فوائم بالأجهزة والأدوات والمواد الكيميائية التي لو 
تتوافر 4# المختبر. 
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إدارة المختبر 
- وضع أسعار تقريبية لبذه الأدوات: على أن لا يزيد سعرها الإجمالي عن 
لبن التخصصن المعتير الدرسى ستريا. 
- إعداد قائمة بالتجهيزات التى يصعب توفيرها على حساب الموازنة 
السنوية للمدرسة؛ والعمل على توفيرها من جهات أخرى ذات علاقة . 


2. إعداد المواصفات الفنية اللازمة للتجهيزات المخبرية المطلوبة: 


المواصفة: وصف دفيق للجهاز أو الأداة أو المادة المطلوب شراؤها » شريطة أن 
تكون هده المواصفة عامة وواضحة وبعيدة عن الغموض والتحيز لآي شركة أو 


ماركة تجارية معينة. 


أهمية وضع المواصفة الفنية: 
تكمن أهمية وضع المواصفة الفنية فيما يلي: 
- تساعد الشخص المسؤول عن الشراء عند مقارنة عروض الشركات» 
التمييز بينها ليختار العرض المطابق للمواصفة. 
- تساعد الشخص المعني عند استلام البضاعة2» على رفض أية مادة لا 
تنطبق عليها هذه المواصفات. 
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إدارة المختير 
الشروط الواجب توافرها 4 واضع المواصفات: 
من المفروض أن تتوافر 4# واضع المواصفة الشروط الآتية: 
- الدراية الفنية الكافية بالأجهزة والأدوات والمواد المخبرية. 
- الخبرة الكافية بكيفية اختيار الأجهزة البديلة التى تفي بالغرض. 
- الخبرة العلمية والفنية المتعلقة بكيفية استخدام الأجهزة بأنواعها 
وأشحالبا ومصادرها المختلفة. 
- المعرفة العلمية الكافية بالموضوعات التى يخدمها الجهاز بما # ذلك 
النظريات والقوانين والمبادئ العلمية. 
- المعرفة الكافية بالمصطلحات العلمية المتعلقة بالأجهزة والأدوات باللغتين 
العربية والإنجليزية . 


كيفية وضع المواصفات : 
تمر عملية وضع المواصفة:ء بالمراحل الآتية: 


- الاطلاع على الأداة أو الجهاز المطلوب إعداد مواصفته2ء 8 المنهاج, 
لمعرفة متطلبات عمله والأهداف التى يجب أن يخدمها. 


عمدوفة التراك و اليد عاليا' زو القراتكينق الطلوية لكرنه التجار 
الواردة ك المنهاج» إذا كانت المادة كيميائية. 


- تحديد جهد التيار الذي تعمل عليه الأجهزة الكهربائية»: بما يتناسب 


وجهد التيار المتوافر ‏ المختبر 
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إدارة الملختير 

- تناسق المواصفات مع ما يخدم المنهاج, واختيار أكنثر من مصدر أو 

- إذا لم يتمكن فني المختبر من وضع المواصفة المناسبة: يمكنه الرجوع 
إك الختدية كا هذا المتال' لبا عد ته 


بي مثال: كيفية وضع مواصفة عامة للمجهر: 


عند وضع مواصفة للمجهر يجب تحديد ما يأتى: 

- نوعية المجهر: مركب أو تشريحي ( أحادي العينية أو ثنائى العينية . 

- قوة تكبير المجهر: 500 مرة أو 1000 مرة أو 1200 مرة أو 1500 
مرة. 

- تحديد قوة تكبير العدسات العينية المطلوبة» وعددها: 3 عدسات قوة 
تكبيرها من (5 -15) مرة . 

- تحديد عدد العدسات الشيئية وقوة تكبيرها: 4 عدسات» قوة تكبيرها 
من (4 -100) مرة . 
ميكانيكي قابل للحركة للأمام والخلف وعلى الجانبين. 

- نوعية الإضاءة: كهربائيا أو ضوئياًء وجهد التيار الذي يعمل عليه 
المجهر (220 -240 فولت/ 50 هيرتز). 
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إدارة المختبر 

- أبعاد المنضدة: 2 أسم*14 سم تقريباً. 

- طول قصبة المجهر: 16 سم تقريباًء والرأس قابل للدوران 360' ويميل 
بزاوية 45ج 

- كيفية حفظ المجهر: ضمن صندوق خشبي مع غالق وغطاء بلا سنيكىي 


3. إعداد المناقصات وتفريفها: 
بعد إعداد المواصفات الفنية يقوم فني المختبر بإعداد المناقصات اللازمة 
وتقديمها إلى الشركات لوضع أسعارهاء مع الإشارة إلى ضرورة الالتزام 
بالمواصفات الوازدة :5 الكشف: 
ويعد إعادة المناقصات يتم تفريغها 2 جداول مفاضلة مخصصة لبذه 
الغاية. 
4. مطابقة اللوازم للمواصفات عند الشراء واستلامها: 
بعد مطابقة عروض الشركات للمواصفات المعتمدة: واختيار المطابق 
منهاء يتم إبلاغ الشركات بال مواد التي أحيلت عليها لتوريدها أ الوقت المحدد 
المنصوص عليه ش دعوة العطاء. وبعد توريدها للبضاعة ؛ يقوم الشخص المسؤول 
عن عملية الشراء أو الفني المختص بمطابقة مواصفات التجهيزات الموردة مع 
المواصفات الواردة 2 دعوة العطاء؛. فيستلم الأدوات والمواد المطابقة للمواصفات 
ويرفض ال مخالف منها ويلزم الشركة بتوريد البديل أو فبول المورد إن كان يفي 
بالفرضء» مع حسم نسبة معينة من السعر حسب ما تراه لجنة الاستلام. بحيث 
تتناسب هذه النسبة مع حجم المخالفة للمواصفات. 
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إدارة المختبر 


5. إدخال اللوازم إلى العهدة: 
بعد استلام التجهيزات التي نم شراؤها. تدخل إلى عهدة المختير حسب 
النظام المتبع. 


6. ترتيب الأجهزة والأدوات 4 أماكنها المناسبة: 
المتبعة» يقوم فني المختبر بتصنيفها وترتيبها 4 أماكنها المناسبة؛ فيضع كل 
أداة ف المكان المناسب . 


*** الجرد السنوي لمحتويات المخدبر 
تشمل هذه العملية إعداد فوائم سئوية بالأدوات والأجهزة التالفة 
والمشطوبة والمواد المستهلكة وذلك باتباع الخطوات الآتية: 
اليومي لمعرقة الأدوات التالفة والمواد المستهلكة. 
- تفقد جميع محتويات المختبر؛ ومقارنتها بمحتويات سجل العهدة الخاص 
بالمختبر لمعرفة الأدوات والأجهزة والمواد التى نفذت أو تهطلت أو أتلفت 
وتتم عملية الجرد غالبا الشهر الأخير من العام الدراسي. لإعداد 
قوائم موحدة سنوياء ومن ثم ترسل هذه القوائم إلى المختصين لإقرارهاء وبناء 
على ذلك تخرج هذه اللوازم من سجل عهدة المختبير حسب الأصول المالية 
واللوازمية المتبعة. 
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ويجدر التذكير هنا بوجوب إعداد قائمة بالمواد المتلفة وأخرى بالمواد 
التشيحكة وكالطة بللؤاة: الشطونة كل عل جد وسيود: أدناة مروف حكن 
فته 


المادة المتلفة: هي المادة أو الأداة أو الجهاز غير الصالح للاستخدام والاستعمال 
كليا نول ينتكن :عاد امتاكحه تاحراة الفننانة لم ويكيون ذلك يكيان 

ومن المفضل إعداد نماذج خاصة بالإتلاف اليومي تسمى (محاضر 
إتلاف) تستخدم عند قيام أحد المعلمين أو الطلبة بإتلاف أداة أو جهاز أثناء 
استخدامه: ويدذكر فيها: 

اسم متلف الأداة؛ اسم الأداة أو الجهاز الذي أتلف؛ سبب الإتلاف»؛ تاريخ 
الإتلافء رقم صفحة السجل للأداة أو الجهاز المتلف» تاريخ الإتلاف: وتوقيع 
كل من فني المختبر. والشخص الذي أتلف المادة. 


المادة المستهلكة: هي المادة التي تنقص تدريجيا نتيجة استخدامهاء بحيث 
يصبح رصيدها 4 النهاية صفراء ومثال ذلك المواد الكيميائية. 

ويجوز إخراجها من سجل العهد جزتيا حسب ما تم استهلاكه أثناء العام 
الدراسي؛ كما يجوز إخراجها كلياً عند استهلاك كامل الكمية. 
المادة المشطوبة: هي المادة المفقودة من المختبر. على الرغم من وجود رصيد لبا 
جل العودة 
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استلام ونسليم عهدة المختبر 
تتم هذه العملية عند تسليم عهدة المختبر من شخص إلى آخرء نتيجة نقل 
الأول أو تقاعده أو لأي سبب آخرء وتتم بموجب قوائم جرد مطابقة لسجل 
عهدة المختبر حسب ( النموذج رقم 1/ 6» انظر النموذج 4 الملاحق). 
ويحق للشخص المستلم إذا لم تكن لديه المعرفة الكافية بهذه الأدوات 
والتجهيزات أن يطلب أحد المختصين لمساعدته كك عملية الاستلام ويعرفه بهذه 





الأجهزة. 

وك حال وجود زيادة # الأدوات والمواد المخبرية فيجب إدخالها إلى سجل 
عهدة المختبر حسب الأنظمة المتبعة على أساس أنها زيادة» أما الأجهزة والأدوات 
الناقصة فيترتب على من كانت بعهدته هذه اللوازم توفيرها بالسرعة الممكنة. 

ويحق لمن يستلم هذه اللوازم القيام بتصديق هذه الكشوف والقوائم من 
الجهات المختصة ذات العلافة . 
إعداد اللوحات الإرشادية وتوزيعها: 

تساعد هذه اللوحات الطلبة والعاملين ح المختبر وترشدهم إلى كيفية 
التعامل مع التجهيزات المخبرية. وعلى الرغم من قلة كلمات هذه اللوحات إلا 
أنه نتيجة لقراءتها مرات عدة؛ تتحول تلك العبارات البسيطة إلى سلوك لدى 


الأفراد» وهذا ما نسعئ للوصول إلى تحقيقه من خلالبا. 
أنواع اللوحات الإرشادية 


- قصاصات صغيرة: وتكون على شكل قطع مستطيلة من الورق أو 
الكرتون المقوى. يكتب عليها عبارة قفصيرة وبخط واضح ومقروء»؛ 
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إدارة المختير 


وتوضع بترتيب معين 23 أرجاء المختبر و4 أماكن متفرقة وظاهرة. ومن 












الأمثلة عليها: 
3008 المختبر مكان للعمل العلمي 
لا تأكل أو تشرب داخل المختير 1 
الجاد والبادف 
احذر من استنشاق أبخرة المواد يمنع تناول المأكولات 





والمشروبات داخل المختبير 





- لوحة إرشادات كبيرة: وهي لوحة واحدة من الكرتون المقوى أو غير 
ذلك.» تكتب عليها وبخط واضح وممروء جميع الإرشادات المراد 
إيصالها . وتوضع هذه اللوحة ل مدخل المختبر أو ل أي مكان بارز 
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الفصل الثاني 


الخدمات الأساسية ف المخثيرات ومخاطرها 


- الخدمات الأساسية 


- مخاطر الخدمات الأساسية وكيفية التعامل معها 


الخدمات الأساسية ث المختيرات ومخاطرها 





الخدمات الأساسية 
سنتحدث 4 هذا الفصل من الكتاب عن الخدمات الأساسية 2 
المختيرات وكيفية التعامل معها بالشكل الصحيح .ومن هذه الخدمات : 


[- المساء 


تحتاج معظم التجارب؛: إن لم تكن جميعها إلى الماء. لذلك كان لابد 
من توفير أحواض الفسيل إلى جانب كل طاولة عمل ليتسنى للطلبة استخدامها 
عند الحاجة إليهاء على أن تتنوع هذه المفاسل 2 حجومها بين الكبير 
والصغيرء فالمغسلة الكبيرة تستخدم عادة لغسل الأواني والأدوات واليدين؛ 
مما يتطلب أن تكون ذات سعة مناسبة حتى لا يتناتر الماء ب كل الاتجاهات» 
ويؤدي إلى اتساخ المختبر» كما فد يؤدي إلى تعثر الطلبة ووفوعهم مما يسبب 
مخاطر كثيرة. وخاصة إذا كان الطالب يحمل عبوة تحتوي على مادة 
كيميائية أو جهازاء مما يؤدي إلى تلفه . أما المفغاسل الصغيرة فتستخدم لغايات 
العمل المخبري. 


2- الثيار الكهرباني 
للكهرباء دور كبير كا المختبرات: فبالإضافة إلى الإنارة التي لا غنى 
عنهاء يجب وجود أباريز" للتيار الكهربائي إلى جانب كل طاولة عمل, 
ليستخدمها الطلبة وقت الحاجة.مع ضرورة التركيز أن تكون هذه الأباريز" 
بق القوغ كرود منظاء :لت الطلية من العوت يها فاط على سبالاتهم: 
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الخدمات الأساسية 2# المختبرات ومخاطرها 

ولحفظ سلامة الجهاز وسلامة الشخص الذي سيستخدمه: لابد وأن 
يكون هذا "الأبريز" من النوع الثلاثي الذي يحوي خطأ أرضياً (183118): مع 
التذكير لجميع العاملين 2 المختبرات بأهمية السلك الثالث الموجود 4 "كيبل" 
الأجهزة؛ فهو يحفظ سلامة الشخص الذي يستخدم هذا الجهاز كما يحفظ 
الجهاز نفسه من التلف» لذلك لابد من تركيب "فيش" ثلاثي لجميع الأجهزة 
الموجودة 4 المختبر إن كانت تحتوي على " كيبل" ثلاثي الأسلاك. 

ومن المتعارف عليه عالمياً أن لون السلك الأرضي أخضرء وقد يكون ذا 
لونين معا (أصفر وأخضر). ويتم إيصال هذا السلك بالبرغي الموجود لل رأس 
المثلث "كما يظهر 2 الشكل أدناه'. 





ولابد من التذكير بضرورة وجود قاطع رئيس للكهرياء بالقرب من 
مدخل المختبر» حتى يتمكز المعلم أو فني المختبر من قطع التيار عند الضرورة 
وبالسرعة الممكنة؛. كما يجب على فني المختبر فصل التيار الكهريائي عن 
المختبر لحظة الانتهاء من العمل فيه ( أي # نهاية كل يوم دراسي) للحفاظ على 
سلامة المختبر وتجهيزاته. 
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الخدمات الأساسية © المختبرات ومخاطرها 


3- الففسار 





تحتاج كثير من التجارب إلى اللهب؛ لذلك كان لابد من وجود صنبور 
للغاز على كل طاولة عمل: حتى يتمكن الطالب من استخدامه وفت الحاجة: 
فضلا عن وجود محبيس لكل صنيور غاز تحت الطاولة» لاإغلاقه وفتحه كلما 
افتضت الحاجة؛ بالإضافة إلى وجود محبس رئيس قريب من السبورة و28 
مكان بارز حتى يتمكن المعلم من التحكم 2 الفاز متى شاء ولتدارك أي 
خطر قد يقع. 

مخاطر الخدمات الأساسية وكيفية التعامل معها 
الضروري أن نتعرف أهم المخاطر التى فد تتجم عنها وكيقية معالجتها. 
1. خطوط المياه 

يعد الماء شريان العمل المخبري؛ لذا يجب اتباع الطرق الحديثة 4 تمديد 

التوصيلات الخاصة به: وتوزيعه بشكل منتظم # أرجاء المختبر. ليسهل 


الوصل إليه ‏ الوفت المناسب؛ وش العادة يوضع صنيور ماء مع حوض غسيل 
إلى جانب كل طاولة عمل أ المختبر. 


وللسلامة © التعامل مع خطوط المياه, ينصح اتباع ما يأتي: 


- تأكد بين الحين والآخر من أن خطوط المياه ليس بها عيوب 
ميكانيكية أو تشفققات نؤدي إلى تسرب المياه. 
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الخدمات الآساسية # المختير ات ومخاطرها 
- ثبت الخطوط المكشوفة على الأرض أو النازلة من أعلى البناء خارج 
المختبر باستخدام مرابط معدنية منعا من كسرها. 


- افتح صنابير الماء من وقت لآخر. لي حال عدم استخدام المختبر فترة 
طويلة ؛ لمنع تكون الصدأ 2 توصيلات المياه وخاصة المعدنية منها. 


2. اسطوانات الفاز المضفوط 
عند تخزين اسطوانات الغاز أو استخدامها ينصح مراعاة ما يأتي: 
- حافظ على وضع غطاء على صمامات الاسطوانات غير المستخدمة؛ مع 


ضرورة تثبيت الاسطوانات بجدار غرفة تخزين الغاز: منعا من سقوطها.؛ 


وخاصة الأسطوانات الكبيرة المستخدمة 3 المختبرات الحديثة. 

- لا تحاول تركيب الصمامات أو أجهزة الضفط المستخدمة لنوع معين 
من اسطوانات الغاز على نوع آخر. 

- اغلق خطوط تزويد الغاز ِ حال حدوث حريق قبل مكافحته. 

- تجنب تفريغ أسطوانة الفاز تماما حتى لا تغلق الصمامات بمخلفاتها. 

- تجنب تخزين الاسطوانات الفارغة مع الاسطوانات غير المستخدمة. 


- لا تحاول تهبئة الاسطوانات الصغيرة الفارغة 4 المختبرء بل أرسلها إلى 
الشركة المؤزغة لتممثتها. 
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الخدمات الأساسية ‏ المختبرات ومخاطرها 





- اعمل على تهوية مستودع الغاز باستمرارء واحرص على توفير مجرى 
هواء دائم فيه. 
3.الثيار الكهربائي 


لتجنب المخاطر عند التعامل مع التيار الكهربائي ينصح باتباع 
الاحتياطات الآتية: 


- اعزل التوصيلات الكهريائية جيداً وتفقدها باستمرار. 

+“تجني ”ون الوا 'الكيميائية" العايلة للا عمال إن كانت الأجهزة ال 
تعمل بالكهرباء. 

- تجنب مد الأسلاك الكهربائية بشكل مكشوف على الأرض أو على 
كلاولات الحقيز: :متها مون العنيف أو التسكر مها: 

- لا تهمل الخط الأرضي (1]31111) عند توصيل الأجهزة الكهربائية فقد 
يكون ذلك سببا 4 سرعة تلفها. 


اتسنالا 'حيدا سعكتها واتصال الخط الأرضى (821119) بالأرضن: 


4. طاولات العمل المخبري 


هناك نماذج مختلفة ومتعددة من طاولات العمل المخبري التى تصنع عادة 


من الخشب» وتكون مزودة بأحواض غسيل مصنوعة من مواد مقاومة لتأثير 
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الخدمات الأساسية ف المختبرات ومخاطرها 
المواد الكيميائية وبصنابير ماء وغاز حسب الحاجة. وتفطى سطوح هده 
المناضد بمواد مقاومة لتأثير المواد الكيميائية كصفائح الفورمايكا. 

تحتوي بعض هذه الطاولات على خزائن لحفظ الأدوات والمعدات ورفوف 
خاصة لحفظ المواد الكيميائية غير الخطرة. 

وسنتحدث بالتفصيل عن كافة الخدمات الأساسية © المختبرات 2 
المفصل الخامس من هذا الكتاب عند الحديث عن مواصفات المختبر 
التعليمي. 





طاولات العمل المخبري 
38 
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حتبرات التعليس 

السلامة 3 اطحنم 
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ليل من و ٠‏ ستخدامها. 
- 
3 تحضيرها © 
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الأمن والسلامة # المختبرات التعليمية 
نقديم: 

تعتبر السلامة العامة 2# المختبرات على اختلاف أنواعها. وبالذات 
التعليمية منهاء من أهم الأمور التي يجب التركيز عليها. لما لبذا الموضوع من 
أهمية قصوىءللما ينطوي عليه العمل 2# هذا النوع من المختبرات من مخاطر 
جسيمة2» بسبب عدم معرقة الفئّة التي تدخل المختبر (الطلبة) 22 كثير من 
الأحيان لأساسيات العمل 4 المختبرات» ولتجاهلهم 4# أوقات أخرى لإرشادات 
وتعليمات العمل ش المختبرات»؛ مما يستدعي ضرورة التركيز على هذا الجانب 
البام والخطيري# الوقت نفسه. 


والمختبيرات الهلمية, حما هو معروف: تنستخدم فيها الحكنير من المواد 
التي فد تكون مصدر خطر لو أسيء استخدامها, أو لم تراع 2 تناولها 
اتحتنا قلات :مفينة. فوقالت«اكواد-ستريعة الاشقنان أو السافة أو الشارفة: 1 
الكاوية؛ أو التي لبا تأثير ضار على الجلد أو الملابس أو التي قد تؤذي أعضاء 
الجسم أو أجهزته غلئى المدى المصير أو الطويل. حما أن هناك المواد التي 
تتفاعل مع البواء أو الماع أو مع بعضها وينتج عنها حرارة أو اشتعال أو غازات أو 
أبخرة لبا خطرها أو إذا لم يحسن تخزينهاء أو سمح لبا بالتفاعل دون رقابة أو 
تحكم كمد تسبب اكتوار!. وهناك الأبخرة التي تؤذي إذا استنشقفت»: أو 

كما أن المختبر يحوي أجهزة مصنوعة من الزجاج» فديؤدي عدم 
للعاملين بها. و جسم الإنسان وأعضاؤه قد تتعرض لمخاطر كثيرة إذا لم توفر 
نبا الكمانة الكافة أختاء المسل ف المخعرات الغلسة. 

لذا عمد جاء هذا الفصل منا لكناب ليعالج بشىء من النة لتمفصيل كافة 
متطلبات السلامة العامة داخل المختبر العلمى. 
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الأمن والسلامة لك المختبرات التعليمية 
متطلبات الأمن والسلامة 

خزانة الإسعافات الأولية أع10ط023) 410 )1115 

يفضل أن تكون خزانة الإسعافات 
الأولية مستقلة وعليها إشارة (البلال 
الأحمر) للدلالة: عليهاة. وآن تقلق 2 
مكان بارز بالقرب من مدخل المختبر 
ليسهل الوصول إليهاء وأن لا تفلق 
بالمفتاح. حنى تكون سهلة الفتح لمن 
يحتاج إليها ‏ أي وقت. 





© محتويات خزانة الإسعافات الأولية 

ينصح بتوفير المواد والأدوات التالية 4ك خزائن الإسعافات الأولية 
لاستخدامها عند الحاجة؛ كما ويجب التأكد من صلاحيتها بشكل دوري: 

شاش طبي معقم؛ قطن طبي؛ شاش للحروق؛ ضمادات؛: شريط لاصق» 
لفافات؛: ملقط. كحول طبي؛ محلول الأمونيا ( النشادر)؛ مسحوق السلفاء 
مرهم للحروق؛ بودرة أطفال؛ مسحوق الحليب (على أن يجدد باستمرار كلما 
انتهت مدة صلاحيته)؛ ميزان حرارة طبي» هذا بالإضافة إلى محاليل الأمن 
والسلامة التى سيرد ذكرها لاحقا ‏ هذا الفصلءإضافة لأية مواد أخرى 
يراها فني المختبر ضرورية. 

و من المفترض أن يتفقد فني المختبر خزانة الإسعافات الأولية من وقت إلى 
آخرء لتعويض النقص الحاصل قيها. 
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الأمن والسلامة ف المختبرات التعليمية 


طفاية الحريق 172111281115121 1*1 

قبل الحديث عن طفاية الحريق 
وأنواعها واستخداماتها لابد أن نعرج 
أولاً على عملية الاحتراق لنتعرف آليته 
وحَكَيَفَيَة إلخفادة: 





أ. الاحتراق : عملية ناتجة من تفاعل 
كيميائي بين مادة أو أكثر متحدة 
مع الأكسجين والحرارة: أي أنه 
لابد من توافر ثلاثة عناصر مجتمعة 
لحدوث الاحتراق؛. وهذه العناصر 
هي: الأكسجين والحرارة والمادة مثلث الاحتراق 
القابلة للاحتراق. 





ومن فنا يمكتنا القول نأثه إذا طقف أتمل 'المناعتر الغلؤكة السايقة هن 
ذلك يؤدي إلى عدم حدوث الاشتعال أو إيقافه. 


43 





الآمن والسلامة # المختبرات التعليمية 


فقفد تبين ننيجة للتجارب التي 
أجريت. أنه يمكن القضاء على عنصر 
الأكسجين بوساطة الخنق: وهذا يعني 
منع وصول الأكسجين للاتحاد مع 
العنصرين الآخرين. وبوساطة التبريد متلث الإطفاء 
يمكن تخفيف درجة الحرارة إلى ما دون 
توحة الاشتال: كما جيحفن يؤمناطة الحصئن تخركة المؤاد"القايلة تلاحتراق» 
وإبعاد غير المحترق منها. وهذا يعني أننا إن تمكنا من التحكم 4# أحد عناصر 
الاحتراق فسيؤدي ذلك إلى وقف الحريق. 


التبريد الحصر 


أنواع طفايات الحريق: هناك أنواع عدة من الطفايات المستخدمة 4# إخماد 
الحرائق:» نذكر منها: 


** طفاية الفوم الكيماوي (سعة 9 ليترات) 
© استخدامها: 
يستخدم هذا النوع من الطفايات لإخماد الحرائق البسيطة التي تنجم عن 
المواد السائلة» مع مراعاة عدم استخدامها 4 الحرائق الناجمة عن الكهرباء؛ 
لأنها موصلة للتيار الكهربائي؛: مما يعرض حياة الشخص الذي يستخدمها 
للخطر. ولعدم استخدامها على نطاق واسع مش مختبرات المدارس فلن نخوض 


تركيبها واستعمالبا. 
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الأمن والسلامة 4 المختيرات التعليمية 
** طفاية البودرة الكيميائية الجافة (سعة 12 كيلو غرام) 
»> استخدامها: 

يستخدم هذا النوع من الطفايات لإخماد الحرائق الناجمة عن الزيوت» 
لأن البودرة الجافة المستخدمة فيها تطفو على سطح السائل المشتعل؛: مما يؤدي 
إلى حصر النار ومنع انتشارها. 

ها ككلم نضا قا الجرائق الناتعمة من الجكورراء رطضم 
استخدامها 2 المناطق المغلقة» وحرائق الآلات الدفقيقة. 

وهذا النوع من الطفايات يكثر استخدامه # المدارس والمختبرات»: مما 


مسحل عى الحديف عرها يشل قر التفصبيل: 


© تركيبها: 
يتركب هذا النوع من الطفايات من اسطوائتين إحداهما كبيرة: وهي 
التي تحوي البودرة» والثانية صغيرة الحجم تثبت إلى جانب الطفاية من الخارج 
وتحوي غاز ثاني أكسيد الكربون» الذي يعمل على دفع البودرة لإخراجها من 
داتخل الاسسطوانة. إضنافة ال بباعة مشرعة هل عتى الطماية كفرفة مهنا ر الحبفد 
4 داخلها2ء وخرطوم ينتهي بقاذف فابل للفتح والإغلاق حسب الحاجةء؛ 


ومقيض» وعلافة لتثبيتها 2 المكان المناسب. 


وغالبا ما يكون لون هذا النوع من الطفايات أزرق. 
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الأمن والسلامة ث2 المختيرات التعليمية 


© أنواع البودرة الكيميائية الجافة: 


048 


أ. بودرة مخصصة لمكافحة حرائق السوائل: وهي أحد المواد الآتية: 
- بايكربونات البوتاسيوم. 
- بايكربونات الصوديوم. 
- سلفات البوتاسيوم. 
- سلفات الصوديوم. 
ب. بودرة تستعمل لجميع أنواع الحرائق: وهي خليط من المواد سالفة 
الذكر مع احتوائها على نسبة عالية من فوسفات أحادي الأمونيوم أو 


فوسفات ثنائى الأمونيوم. 


تحدير: 


الأجهزة الالكترونية: لأن البودرة المستخدمة فيها تتلف الأجهزة الدقيقة. 





** طفاية الصودا أسيد (سعة 1ليتر) 
» استخدامها: 


البسيطة» ويمنع استخدامها 4 إطفاء حرائق المواد السائلة؛ لأن السوائل القابلة 


لاؤكتراق أقل ككافة طن ماده الأطفان "هنا يعيليا نظف على مظلهةة مها 
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الأمن والسلامة ع المختبرات التعليمية 
يساعد على انتشار الحريق. وكذلك لا يمكن استعمالبا 2 إطفاء حرائق 
الكهرياء: لأن مادة الإطفاء موصلة للتيار الكهربائي. ولا تستخدم أيضا يْ 
إطفاء حرائق المعادن. وهذا النوع من الطفايات لا يستخدم عادة 4 مختبرات 


*** طفاية الماء (سعة 9 ليترات) 
»> استخدامها: 
يستخدم هذا النوع من الطفايات 4# الحالات التي تستخدم فيها طفاية 
الصودا أسيد. ويمنع استخدامها 2# إطفاء حرائق السوائل والحرائق الناجمة 
عن التيار الكهربائي. ولا يستخدم هذا النوع من الطفايات عادة 4 مختبرات 
المذارس: 


نحل در: 


يحظر استخدام الماء ك إطفاء الحرائق التي حظر فيها 
استخدام طفاية الماء. 





*** طفاية ('13.6.1) بروموكلورودي فلورميثان (سعة 0.5 كيلوغرام). 
© استخدامها: 
يستخدم هذا النوع من الطفايات 4 مكافحة الحرائق البسيطة بشكل 


عام؛ وخاصة الحرائق الناحمة عن الزيوت والتيار الكهربائي والمحروقات 
والأجهزة الدفيقة. 
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الأمن والسلامة © المختبرات التعليمية 
*** طفاية ثاني أكسيد الكريون (02)) ( سعة 6 كيلوغرام) 
» استخدامها: 

تستخدم هذه الطفاية 4 جميع أنواع الحرائق»: ولها تأثير جيد 4 إطفاء 
الحرائق الناجمة عن الزيوت والتيار الكهربائي: ففاز ثاني أكسيد الكربون 
غير موصل للتيار الكهربائي؛. ويمكن استخدامها أيضا يْ حرائق الآلات 
الدقيقة. وينصح بعدم استخدام هذه الطفاية 4# الأماكن المغلقة» لأن الغاز 
المستخدم فيها يؤدي إلى التسمم. 

ويعتبر هذا النوع من أكثر أنواع الطفايات استخداما شك مختبرات 


المدارس. 


© تركيبها: 
تتركب طفاية 0025) من الأجزاء الرئيسة الآتية: 
- غطاء علوي: ويصنع من المعدن أو البلاستيك؛ وله مقبض للتحكم 24 
إخراج الغاز عند اللزوم. يثبت به مسمار أمان» ويتفرع منه خرطوم 
ينتهي بقاذف. 
- جسم الطفاية: ويصنع عادة من الفولاذ الممسكوب: ليتحمل الضغط 
الناتج من تحويل غاز 002)إلى سائل. 


طريقة استعمال الطفايات بجميع أنواعها 


لإطفاء الحريق بأسرع وقت ممكن مع المحافظة على سلامة رجل 
الإطفاء. لابد من اتباع التعليمات الآتية: 
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الأمن والسلامة # المختبرات التعليمية 
1. يقف الشخص المكافح للحريق باتجاه الريح وليس بعكسها. 
2 يقف على بعد ثلاثة أقدام من الحريق. 
3. ينزع مسمار الأمان. 


4. تقذف المادة المستخدمة 2 الإطفاء باتجاه الحافة السفلية للهب. 


ملاحظة : 
يجب اجراء فحص شامل للطفاية الموجودة © المختبر من قبل 
الملختصين أو رجال الدفاع المدني مرة كل ثلاثة أشهرء وإذا وجد أن 


الطفاية غير صالحة للاستخدام فيجب إرسالبا وبالسرعة الممكنة إلى 
مؤسسات السلامة العامة لإجراء الصيانة اللازمة لبا وتعبئتها من جديد. 





إرسادات عامة في إطفاء الحريق 
لضمان سلامة الطلبة و المعلمين والبناء المدرسيء؛ لابد من القيام بما يأتي 
بشكل دوري: 
© تدريب فني المختبر والمعلمين # المدرسة على طريقة استعمال الطفاية 
المتوافرة فيهاء ليتمكنوا من مكافحة الحريق عند حدوثه والسيطرة 
عليه أقصر وفت ممكن. 
© أماي حال حدوث حريق # المدرسة » فيجب اتباع ما يلي: 
1. فصل التيار الكهربائي عن المختبر أو عن المدرسة بكاملها فورا. 
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الأمن والسلامة # المختبرات التعليمية 
0 إخراج الطلبة بهدوء من المختبرء ويمكن الاعتماد على عدد منهم فد 
دربوا على ذلك مسبقا. 
3. استعمال الرمل 4 إطفاء الحرائق الصفيرة الناجمة عن المواد 
الكيميائية الآتية: 
- المواد الأقل كثافة 4# الماء. كالشمع والزيوت وكثير من المواد 
العضوية الأخرى. 
4. عدم استخدام الماء 4 إطفاء الحرائق الصغيرة المتسببة عن المواد 
الكيميائية؛ لأن الماء يسبب انتشار هذه المواد ومن ثم انتشار الحريق. 
5. عدم استخدام الماء © إطفاء الحرائق الناجمة عن الكهرباء إلا بعد 
فصل التيار الكهريائي نهائيا من القاطع الرئيسي. 


لباس العمل المخبري (المريول) 2021) 1.250 
يستحسن أن يتوافر 2# المختبر مريولين 
أحدهما لفني المختبر ليرتديه باستمرار أثاء الدوام 
شريطة أن يمتاز هذا اللباس بالمزايا الآتية: 
- أن يكون مصنوعا من قماش فطني لا 
يحترق بسهولة. 
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الأمن والسلامة #4 المختبرات التعليمية 
- يمكن إغلاقه وفتحه بسهولة: فمن الملاحظ أن العديد ممن يستخدمون 
هذا المريول لا يفلقونه © أثناء العمل المخبري. مما لا يحقق الفائدة التي 
وجد من أجلهاء وهي منع وصول أية مادة تنسكب على الملابس أثناء 
العمل. ومن ثم منع وصولها إلى جسم الشخصء وخاصة © فصل 
الصيف عندما يكون اللباس الذي يرتديه الشخص رفيقاء ويستحسن 
أن يكون طول هذا اللباس مناسبا؛ ليس طويلا يعيق حركة الشخص 
باغو ول فضيرا يكَفل الفاكد: متاشمة مهدومة: 
كما ويفضل أن يكون لكل طالب يعمل # المختبر مثل هذا اللباس» 
للحفاظ على ملابسه وسلامة جسمه:؛ ولينتقل من جو الحصة النظرية إلى جو 
الحسبة العملية 
الكمامات 21/135125 
وتستخدم غند التعامل 
مع المواد المتطايرة أو الغازات 
التي يمكن أن تؤثر 2 صحة 
الشخص الذي يتعامل معها 
وسلامته2» فهي تقوم بتصفية 
البواء قبل دخوله إلى رئتيه؛ 
مما يمنع تسرب الفازات والفبار إلى داخلهماء. ويجب على فتي المختبر والمعلم 
عدم إهمال هذه الكمامات كي العمل المخبري» ولبسها كلما اقتضت الحاجة 
وَالسنرورة ولك 
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الأمن والسلامة # المختبرات التعليمية 


النظارات الواقية 5ع1ع088) 
تتحسس عيون العديد من 


الأفراد من أبخرة بعض المواد 
الكيميائية. مما فد يؤدي إلى 
إصابتهم بالتهابات حادة أو أمراض 
مزمنةء نتيجة لتعاملهم المستمر 
معهاء لذا يجب توفير مثل هذه 
النظارات؛ التي قد لا يتعدى ثمنها أجرة زيارة طبيب عيون لمرة واحدة فقطء 
واستخدامها عند التعامل مع أية مادة كيميائية لبا أبخرة قد تؤثر سلبا * 
العيون. 





القفازات 7101775) 

تتتوع القفازات المستخدمة 2 
العمل المخبري.ء فيخصص 
لكل مادة كيميائية نوع معين | 
من هذه القفازات: فالحموض ) 
مثلا لبا نوع خاص من القفازات 
لا يتفاعل معهاء وهناك أيضا 





نوع من القفازات يستخدم مرة 
واحدة فقط ثم يتم التخلص منه» ويستخدم هذا النوع عادة شك عملية التحنيط 
أو التشريح:مع العلم أن الأنواع الأخرى وخاصة البلاستيكية الملساء يمكن 
استخدامها 4 مختبر الأحياء أكثر من مرة؛» شريطة غسلها وتعقيمها بعد كل 
استخدام؛ وهي من أكثر الأنواع استخدامها © المختبرات. 
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الأمن والسلامة ف المختبرات التعليمية 
مراوح الشفط 

تعمل مراوح الشفط على تصريف الروائح والفازات الضارة المنبعثة من 
المواد الكيميائية 4# المختبرات؛ لمنع ضررها قدر الإمكان. ويجب أن توزع هذه 
المراوح بشكل جيد أ المختبر» فتوضع واحدة على الأقل ل مستودع المختبر إن 
وجدء كما يفضل وضع مروحة بالقرب من كل طاولة عمل؛ وهنا لابد من 
التذكير بوضع مفتاح تشغيل المروحة قريبا منها وي منناول يد المعلم: حتى 
يتمكن من تشغيلها وإيقافها كلما اقتضت الحاجة ذلك: وينصح عادة بتشغيل 
هذه المراوح طوال اليوم لاستبدال هواء المختبر باستمرار. 

ومراوح الشفط لا تلغي أهمية التهوية الطبيعية 4 المختبرات؛: فلابد من 
فتخ نواهد المختبرء وإيجاد مجرى للهواء ‏ كل صباح؛ حتى وإن كان الطقس 
باردا ليثم ثفيين' البواء 'الموجود . ليه 
وإدخال الهواء النقي باستمرار. 


خرانة طرد الفازات 11000 111111 

تعد خزانة طرد الغازات من أهم | 
احتياجات مختبر الكيمياء لما لبا من 
أهمية كبيرة عند التعامل مع الكثير 
من المواد الكيميائية التي تتصاعد منها 
أبخرة سامة. 

كما تستخدم هذه الخزانة 4 
تحضير جميع الفازات وخاصة غازات 
الكلور والبروم لما لبا من سمية عالية. 
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الأمن والسلامة 4# المختبرات التعليمية 
» تركيبها: 
تصنع هده الخزانة من الخشب شريطة تغطية سطوحها وجميع جوانيها 


يمواد مقاومة لتأثير المواد الكيميائية. 
وتكون ذات وجه بلوري ينزلق إلى الأسفل بسهولة؛ ومزودة من الداخل 
بصنبور ماء ومحبس غاز ومقبس (إبريز) للتيار الكهريائي؛ ومروحة شفط 
تثبت 4# سقفها أو أ أسفلها على أن تكون متصلة بالخارج.وسنتحدث عنها 
بالتفصيل ش الفصل الخامس من هذا الكتاب. 
© كيفية استخدام خزانة طرد الفازات: 
- شغل مروحة الشفط فبل وضع المواد بداخلها. 
- تأحد من وصول الماء والغاز إلى داخل الخزانة قيل البدء بإجراء 
التجرية. 
- ارفع الباب إلى الأعلى بقدر بسيط يسمح بإدخال المواد إلى داخل 
الخزانة ثم انزله إلى مستوى يسمح بدخول يديك فقط. 
مروحة الشفط عاملة: والباب المنزلق نحو الأسفل. 
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الأمن والسلامة # المختبرات التعليمية 


محاليل الأمن والسلامة: نحصبرها. . وكيفية استخدامها 


تعتبر محاليل الأمن والسلامة من ضروريات ومتطلبات العمل المخبري», 
الضرورة» ومن هده المحاليل: 
محلول بيكربونات الصوديوم الماني 


© تحضيره: 


يحضر بإذابة 2غ من بيكريونات الصوديوم 4 دورق زجاجي مع كمية 
قليلة من الماء المقطر ثم يضاف إليه ماء مقطر حتى يصبح الحجم 
الكلي 00 أمل. 

يحرك المحلول جيدا ويحفظ كُ زجاجة حفظ وتغطى جيدا. ويوضع 
عليها يطاقة تحمل اسم المادة وتاريخ تحضيرها. 

© استخدامه: 

يستخدم © علاج الحروق الناجمة عن انسكاب الحموض على الجسم 
مع ضرورة عرض الشخص المصاب على الطبيب. ولا ينصح باستخدام هذا 
المحلول داخل الجسم فهو يُكوّن عند اتصاله بالحمض غازاً كثيفا يخشى من 
تأثيره 2 المعدة المصابة. 


محلول كبريتات النحاس ! ج 
© تحضيره: 
يحضر بإذابة 25غ من كبريتات النحاس المائية 2 100مل من الماء 
المقطر .يذ كأسء وبعد مزج المحلول جيداً يحفظ 4# زجاجة حفظ وتغطى 
جيداً : ويوضع عليها بطافة تحمل اسم المادة وتاريخ تحضيرها. 
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الأمن والسلامة شك المختيرات التعليمية 





» استخدامه: 
بالشقطن ازا بكرف حش دن تاقرو اف المد: الضانة 


محلول كربونات الأمونيوم 2ج 
© تحضيره: يحضر بإذابة (19.22) غرام من كربونات الأمونيوم 2 100 
مل من الماء المقطرء وبعد مزج المحلول جيدا يحفظ 2 زجاجة حفظ 
وتغطى جيدا ؛ ويوضع عليها بطاقة تحمل اسم المادة وتاريخ تحضيرها. 
© استخدامه: يستخدم ش علاج الحروق الناجمة عن انسكاب الحموض 
على الجلد ؛ ومن ثم يعرض المصاب على الطبيب. 


محلول الأمونيا بتركيز 2 ج 
» تحضيره: يحضر بإذابة 14.5 مل من محلول الأمونيا (726/) 3 100 
مل من الماء المقطرء ويعد مزج المحلول جيداء يحفظ 4 زجاجة حفظ 


- يستخدم كمادة منبهة للأشخاص المصابين بفقدان الوعي. 
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الأمن والسلامة 2 المختبرات التعليمية 
محلول حمض الخليك بتركير اج 
»+ تحضيره: يحضر بإذابة (5.73) مل من حمض الخليك 2 100 مل من 
الماء المقطرء وديمزج المحلول جيداء؛ ثم يحفظ #ش زجاجة:» ويثبت عليها 
بطافة تحمل اسم المحلول وتاريخ تحضيره. 
© استخدامه: يستخدم ي علاج الحروق الناجمة عن سقوط القواعد على 
الجلد؛ على أن يتابع العلاج © المستشفى. 


الايثانول 
يستخدم مباشرة 4 علاج الحروق الناجمة عن الفينول والصوديوم على أن 
يتابع العلاج 4 المستشفى. 


حليب المفنيزا أو الحليب العادي 

يستخدم بعد إذابته 2 الماء لمعالجة التسمم الناجم عن الحموض. 
محلول كربونات الصوديوم الماني 
© تحضيره: يحضر بإذابة 5غ من كريونات الصوديوم المائي 2 100 مل من 
الماء المقطرء وبعد مزج المحلول جيدا يحفظ 2# زجاجة حفظء ويثبت عليها 
بطاقة تحمل اسم المحلول وتاريخ تحضيره. 
الجلد» ويتابع العلاج ك المستشفى. 


ملاحظة : 
تحضر محاليل الأمن والسلامة كما ورد سابقاء وتحفظ 2 خزانة 


خاسة ريا لاكهرانيا عند الحا شريطة التحلصن :مق القالق ينها 
باستمرار كي تكون صالحة للاستعمال عند الضرورة. 
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الأمن والسلامة 2 المخشرات التعليمية 


الإسعاف الأولي في حوادث المختبرات 
قبل الحديث عن الإسعافات الأولية الضرورية 4 المختبرات المدرسية لابد 
أن تعرج أولا على أسباب هذه الحوادث. 


أسباب الحوادث في المختبرات 
تنتج الحوادث 4# المختبرات بفعل عوامل ومسيبات عديدة ؛ منها: 
1. الحموض والقواعد: تنجم الإصابة عنها نتيجة: 
- تطايرها على الجلد. 
- تطايرها 2 العين. 


- ابتلاعها. 


2. المواد السامة: تنجم الإصابة عنها نتيجة: 
- استتنشاق أبخرة أو غازات سامة. 
- الابتلاع العارض لمحلول سام © أثناء سحب المحلول بالماصة باستخدام 
طريقة السحب بالفم (علما أن هذه الطريقة تعتبر طريقة خاطئة). 


3. المواد الكيميائية: تنجم الإصابة عنها نتيجة انسكابها على الجلد مما 


يؤدي إلى حرفه. 
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الأمن والسلامة ي المختبرات التعليمية 
4. الحرارة: تنجم الإصابة عنها نتيجة: 
- اللهب المفتوح: كلهب مصباح بنسن أو إحدى الزجاجات الساخنة. 
- السوائل الساخنة: كالماء الساخن أو الزيوت الساخنة. 
- السوائل المشتعلة: كالإيثر المشتعل. 
- الانفجارات. 
5. الزجاج المكسور. 
6. الصدمة الكهربائية. 


إسعاف الحوادث في المختبرات 

وكما أن هناك مسببات عديدة للحوادث شك المختيرات: فإن هناك أيضا 
طرق خاصة لإسعاف كل حالة من حالات الإصابة 2 المختيرات وبما ينسجم 
مع المسبب» تذكر منها: 


[. الحروق الناجمة عن الحموض 
وتحدث هذه الحروق نتيجة للأسباب التالية: 
- انسكاب حمض معين على الجلد: كحمض النيتريك (11/0) أو 
حمض البيدروكلوريك (11):1). 


- اغسل مكان السكاب الحمض جيدا بالماء. 
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الأمن والسلامة © المختبر ات التعليمية 
الصوديوم المائي بتركيز 25 ( مر ذكره كش تحضير محاليل الأمن 


والساوية 2 
«٠‏ الإسعاف: 


ِ اغسل العين فورا بكمية وافرة من الماء. 
ِ قطر ش العين بعد غسلها أربع نقاط من محلول بيكربونات الصوديوم 
المائي بتركيز 2/. 


(انقل الصاب إل ظريب متختصن: 


ابتلاع الحموض 
© الإسعاف: 
2 ,املق الات كير اهومن الما 
- اسقالمصاب كربا من حليب المغنيزا أو الحليب العادي. 
- اغسل الشفتين جيدا بالماء إذا احترقت بالحموض»ء ثم غطها بقطعة من 
القطن المغموس يْ محلول بيكربونات الصوديوم المائي بتركيز 2/. 


- انقل المصاب إلى طبيب مختص. 
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الأمن والسلامة 4# المختبرات التعليمية 
2. الحروق الناجمة عن القواعد (القلويات) 
وتحدث هذه الحروق نتيجة للأسباب التالية: 
** تطاير أو انسكاب القلويات على الجلد 
الإسعاف: 
- اغسل مكان الإصابة جيدا بكمية وافرة من الماء. 


+" فظ العلل الفنات رقكلةة بن القطن التمونن ختذا: <ى حمطن 
الأسيتيك بتركيز 5ذ/. 


** تطاير القلويات 2 العين 
- اغسل العين فورا بكمية وافرة من الماء ثم بمحلول مشبع من 
حمض البوريك عن طريق تقطيره # العين مرات عدة. 


- انقل المصاب إلى طبيب مختص. 


٠‏ ابتلاع القلويات 
الإسعاف : 
عصير الليمون. 


- اسق المصاب يقد ذلك كمية وافرة من الماء. 
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الآمن والسلامة ي المختيرات التعليمية 

- اغسل الشفتين والنسان بالماء جيداً إذا احترقت بالمحلول القلوي ثم 
بتركيز 5/. 

ع :أثقل الصاف إك التليك النشتدسن. 


3. الحوادث الناجمة عن المواد السامة 
© أنواع السموم: 
أ. السموم الحارقة. 
ب. السموم غير الحارفة؛ وهي نوعان: 
- سموم مهيجة. 


أ - السموم الحارقة: 


ومنها الحموضص والقواعد, وقد ذحرنا > الحروق الناجمة عن الحموضص 
والقواعد كيفية إسعافها. 


ب - السموم غير الحارقة وتقسم إلى: 


المنموم المهيجة: منها الزرنيخ والفسفور وأملاح الزنك وبعض المواد السامة 
الأسماك ذات المحار والفطر السام. 


الأمن والسلامة ي المختبرات التعليمية 
وتكمن مخاطر هذه المواد 4 أنها تسبب التهابا 4 أنسجة الجسم التي 
تصيبهاء كما تسبب الإسهال والقيء والآلام الحادة» وقد تصبح نتائجها 
خطيرة إذا لم يتم إسعافها وعلاجها بالسرعة الممكنة. 
السموم الامتصاصية: وهي السموم التى يقوم الجسم بامتصاصهاء. ومنها 
السموم الحارفة والمهيجة. حيث تتسرب إلى داخل الجسم عن طريق 
المعدة (البلع) أو الرئتين (الاستنشاق) أو الجلد ( الامتصاص)؛ وتهاجم 
بعد امتصاصها مراكز مهمة كالمخ والدم. 
ومن الأمثلة عليها المورفين والكحول التي تسبب شللا ‏ حركة المخ إذا 
امتص الجسم كمية كبيرة منها. 


إسعاف الاصابات الناجمة عن السموم غير الحارقة 

** إذا كان السم قد دخل الجسم عن طريق الاستنشاق» اتبع الخطوات 
الآتية 4 عملية إسعافه. 

أ. أخرج المصاب من المكان الملوث. 

ب. ضع المصاب 4 مكان جيد التهوية أو ي البواء الطلق. 

ج. أرخ جميع الأربطة الضاغطة عن جسم المصاب كربطة العنق والأحزمة 
والملابس الضيقة. 

د. إذا كان المصاب يعاني من حالة فقدان الوعي» أجر له عملية التنفس 


ه6. استدع الطبيب بالسرعة الممكنة لإجراء اللازم. 
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الآمن والسلامة © المختيرات التعليمية 

** إذا كان السم قد دخل الجسم عن طريق البلع» فيمكن اتباع ما يلي 
لإسعافه: 

أ. أجر عملية التنفس الاصطناعي للمصاب إذا كان فاقدا للوعي. 

ب. اسق المصاب إذا كان بكامل وعيه: كمية من الحليب. 


ج انقل المصاب إلى أفرب مستشفى أو استدع الطبيب لإجراء اللازم. 


4. الحروق الكيميائية 
هذه الحالة حسب المادة المسيبة للحرق. ويمكن تلخيصها فيما يأتي: 


** الصوديوم أو البوتاسيوم 
- الإسعاف 
أ.:غسل مكان الحرق حيدا يكفية واقرة من الماء تعب إزالة: المواد 
العالقة. 
ب. غط مكان الحرق بعد ذلك بالشاش الطبي ثم برباط طبي. 


** الفسفور 
- الإسعاف: 
1 " ابل مكان الحرق جيدا قالماء يعد إزالة الواة العالقة. 
ب. اغسل مكان الحرق بعد ذلك بمحلول كربونات الصوديوم بتركيز 
2 ثم بمحلول كبريتات النحاس بتركيز [أج. 
ج. أعد الغسل مرة ثانية بمحلول كربونات الصوديوم بتركيز 2/. 
د. تأكد من عدم وجود أي أثر متبق للفسفور. 
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الأمن والسلامة 2# المختبرات التعليمية 
** البروم 
- الاإسعاف: 


أ- اغسل مكان الحرق جيدا بالماء؛ ثم بمحلول الأمونيا بتركيز 2ج. 
جه اعمل عصان الأضابة كاكاءسروناقة. 
90 الفيذ ل 
ينجم عن هذه المادة حروق خطيرة جدا, وفد تكون ممينة . لذلك يجب الحدر 
غنى التامل متعها. 
5 الإسعاف: 
أ . اغسل مكان الخرق حيدا بكمية واقرة من الماء وافخلول الضايون. 
ب. اغسل مكان الإصابة بعد ذلك بالماء البارد ثم بالكحول الايثيلى 
الطبى. 
5. الحروق الناجمة عن الحرارة 
** أنواع الحروق الناجمة عن الحرارة 
- الحروق الجافة. 
- الحروق السائلة أو المبتلة. 
السخانات الكهربائية أو ما شابه ذلك. 
- اغسل مكان الحرق جيدا بالماء والصابون ثم بالماء البارد. 
- اغعمر مكان الإصابة: ولمدة فصيرة ؛ بمحلول كريونات الصوديوم 
بتركيز 1/. 
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الأمن والسلامة © المختبرات التعليمية 





- غط مكان الحرق بشاش طبي مغموس 2# محلول كريونات 
الصوديوم بتركيز 21 ثم اربطه برباط طبي. 
- أرسل المصاب إلى الطبيب إذا كانت الإصابة شديدة. 


ب - الحروق السائلة (المبتلة): هي الحروق الناجمة عن الماء الساخن أو 
الكان أو الزيوت المناشنة اوها شابه ذلك: 
© الإسعاف: 
- إذا كانت الإصابة بسيطة فيعامل المصاب كما هو الحال #ْ الحروق 
الجافة؛ مع ضرورة الاهتمام بتغطية مكان الإصابة بشاش طبي جاف 
مكون من طبقات عدة لمنع تسرب البواء إلى المنطقة المصابة. 
- إذا كانت الإصابة شديدة فيرسل المصاب إلى الطبيب. 


6. الإصابات الناجمة عن الرجاجٍ المكسور 
يتعامل العاملون ل مجال المختبرات المدرسية بشكل متكرر يوميا مع 
الزجاجيات؛ ونتيجة الاستخدام المتكرر. يصادف أن تقع هذه الزجاجيات أو 
تتنكسر لأسباب متعددة» ومن المحتمل أن تكون هذه الزجاجيات نظيفة أو 
متسخة. ولكل منها معاملة خاصة أثناء عمليات الإسعافء. وهذا ما سنتطرق 
للحديث عنه 4 هذا الفصل من الكتاب. 
أ. إذا كان الزجاج نظيفا 
© الإسعاف: 
- أزل بقايا الزجاج. 
- طهر الجلد باستعمال الححول الطبي. 
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الأمن والسلامة © المختيرات التعليمية 
- غط مكان الإصابة بضماد لاصق ( من النوع الجاهز). 
- اعمل على إيقاف النزيف إذا وجد باستخدام ضماد ضاغطء 
ثم انقل المصاب إلى الطبيب. 
ب. إذا كان الرزجاج يحتوي على مواد خمجية 
كأطباق بتري المحتوية على مزارع جرثومية؛ أو الأنابيب المحتوية على 
عينات بول» أو ماء مستنقع أو ما شابه ذلك. 
© الإسعاف: 
- تحقق أن الجرح ينزف» وإذا لم يكن كذلك فاعصره بقوة 
لجعله ينزف لبضع دفائق. 
- بلل منطقة الجرح بمادة مطهرة كالكحول الطبي. 
د اخكيل سكا الاجبانة بالماء وا سنا نو جين 
- بلل منطقة الجرح ثانية بمادة مطهرة» باستخدام قطنة مبللة 
بالكحول الطبي وأبقها عليها. 
- انقل المصاب إلى الطبيب. 


7 الصدمة 
الصدمة: هي حالة فقدان الوعي نتيجة اضطراب مفاجئ 2 الجهاز العصبي. 
© أنواع الصدمة: 

- الصدمة الأولية: وتحدث مباشرة بعد الإصابة. 


- الصدمة المتأخرة: وتحدث بعد ساعة أو أكتثر من الإصابة. 
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الأمن والسلامة 2# المختبرات التعليمية 
" أسباب الصدمة: 
- أسباب عصبية: ناتجة عن آلام الحروق أو الام الكسور أو التعرض 
للحرارة أو سماع خبر مزعج أو مفرح. ْ 
- أسباب نزفية: ناتجة عن النزيف الشديد أو الحروق الكبيرة أو 
الإسهالات الشديدة أو العطش أو فقدان البلازما. 
*** الصدمة الكهريبائية 
هي حالة فقدان الوعي نتيجة التعامل مع التيار الكهربائي بشكل غير 
صحيح؛ كأن يلمس الشخص التيار الكهربائي ويداه مبتلتان بالماء؛ أو يتعامل 
مع جهاز كهربائي بشكل خاطئ مما يؤدي إلى حدوث الصدمة الكهربائية, 
وأهم أعراضها فقدان الوعي والاختناق. 


- استدع الطبيب فورا. 


85. التنفس الاصطناعي 
إن عملية التنفس الاصطناعي ضرورية لأي شخص مصاب إصابة منعت 
عنه الأكسجين:ء وأوقفت عملية التنفس الطبيعي: ويجب القيام بهذه العملية 
بالسرعة الممكنة لملا يصاب الجهاز العصبي بخلل أو يتوقف القلب عن النبض. 
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الأمن والسلامة 4 المختبرات التعليمية 


» خطوات إجزاء عملية التنقس الاصطناعي ( فما بهم): 


أ.. ضع المصاب على ظهره؛ وافحص أنفه 
وفمه للتأكد من خلوهما من 
العوائق» التي قد تفلق المجرى 
التتفسي كارتداد اللسان إلى 
الخلف؛ أو وجود طقم أسنان. 





ب. احن رأس المصاب إلى الأعلى وإلى 
الخلف وخذ نفسا عميقا للسماح 
لأكبير كمية من البواء بالدخول إلى 
رئتيك. 





وأغلق أنفه بضمه بأصابع يدك 


الأخرى. 
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د. ضع فمك على فم المصاب وانفخ فيه: ثم | 


ر. 


الأمن والسلامة 4 المختبرات التعليمية 


ارفع رأسك. 





لاحظ حركة صدر المصاب بعد 
تفخ البواء وخن نفساً عميقا 


استعدادا للنفخ مرة أخرى. 


إذا لم يسترجع المصاب نفسه 
الطبيعيء لاحظ مرة أخرى خلو 
الأنف والفم من العوائق2» واحن 
الرأس أكثر ثم ابدأ عملية التنفس الاصطناعي بنفخ البواء 6 مرات 
متتالية» ثم نظم العملية بمعدل (12 -15) مرة/ دقيقة؛ أو كلما 
لاحظت حاجة المصاب إلى ذلك. 





انفخ برفق بمعدل 20 مرة / دقيقة إذا كان المصاب طفلا. 


0 


الفصل الرابع 


أساسيات الصيانة قي اطمحثير التعليمي 
- تقديم. 
- أنواع الأعطال. 


- أنواع الصيانة. 


اساسيات الصيانة # المختبر التعليمي 





نقديم 

تحتل عملية صيانة الأجهزة مكانة بارزة شك العمل المخبري؛ لما لبا من 
أهمية 2# إطالة عمر الجهاز. وإبقائه صالحا للعمل أطول فترة ممكنة؛ 
ليستطيع كل من المعلم والطالب استخدامه بكفاءة وفاعلية عاليتين: مما 
يساعد على تقليل النفقات والتخفيض من صرف البالغ الطائلة 4 شراء 
الأدروات والأجهزة المخبرية. 

ومن ناحية ثانية فإن توافر أجهزة صالحة ع المختبر على الدوام تزيد من 
تحسين العملية التعليمية التعلمية؛: وتنمية مهارات البحث والتجريب العلمي» 
مما ينعكس أثره على تحصيل الطلبة وزيادة إدراكهم للموضوعات التي 
يدرسونها. 


وسنتناول 4 هذا الفصل من الكتاب أنواع الأعطال وأساسيات الصيانة 


ودورها 2# تحسين إدارة المختبر وسلامة تجهيزاته بما ينعكس إيجابيا على 
العمل المخبري. 
أنواع الأعطال 


قبل الحديث عن الصيانة من حيث أنواعها وأساسياتهاء: لابد أن نتعرف 
على الأعطال التي قد تلحق ببعض الأجهزة» حيث يمكننا تصنيفها 2 نوعين 
رئيسين حسب مكان وموفع هده الأعطال. 


آ. أعطال ظاهرة: وهي الأعطال التى تظهر على الجهاز من الخارج: 
مما يؤدي إلى توفف الجهاز عن العمل. 
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اأساسيات الصيانة #4 المختبر التعليمي 

ومنها وجود كسر ظاهري أ الجهاز. أو ظهور حرق أ بعض أجزاته 
الخارجية أو تلف 4 توصيلاته الخارجية تشمل الكيبل والفيش» ومن السهل 
التعامل مع هذه الأعطال . فهي لا تتطلب مهارة عالية ‏ إصلاحها. 





2 أعطال غير ظاهرة: وهي الأعطال التى تكون 2# داخل جسم 
الجهاز أو ش أحد أجزائه الدقيقة الداخلية» وبعض هذه الأعطال 
يمكن التعامل معها. كالعطل الناتج عن حرق منصهر (فيوز) 
الأمان»: إذ من السهل استبداله. 
إلا أن هناك أعطالا تستدعي إرسال الجهاز مباشرة إلى المختصين وعدم 
العبث به؛ فقد يتعرض الجهاز للتلف الكلي ومن ثم انعدام إمكانية صيانته؛ 
مما ينعكس سلبيا على العمل المخبري؛: خاصة إذا كان الجهاز مرتفع الثمن 
ولا يمكن الحصول عليه وفت قريب. 


أنواع الصيانة 


يمكن تقسيم الصيانة من حيث وفت تنفيذها إلى نوعين رئيسين هما: 


٠. 
صم‎ 


الصيانة الوقائية: ويقصد بها المحافظة على الجهاز من أي عطل أو تلف 
قد يلحق به» وذلك بالاهتمام بنظافته وخزنه بالشكل الصحيح: بعيدا 
عن الرطوبة وأبخرة المواد الكيميائية: بالإضافة إلى إجراء فحص دوري 
للجهاز وأجزائه للتأكد من سلامتها ؛ وصيانة الأجزاء التى بدأت تتلف. 
والتأكد من الوصلات الكهربائية .وإصلاح المقطوع أو التالف منها 
متها مك تمتها ها متلق الها وفطلا 
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أساسيات الصيانة 4 المختبر التعليمي 
2. الصيانة العلاجية: تحتاج هذه العملية إلى شخص مختص 2# هذا 
المجال؛ إلا أن بعض الأعطال التي يمكن معالجتها بسهولة دون الحاجة 

إلى المختصين» تتطلب تقنية بسيطة قد يكتسبها الشخص نتيجة تعامله 
المستمر مع الأجهزة, وسنبين عند حديثنا عن الأجهزة كيفية صيانة 





ومما يجدر ذكره ضرورة عدم العبث بمحتويات الأجهزة وأجزائها 
الداخلية إذا لم يتمكن فني المختبر من علاج المشكلة؛ فقد يتلف ذلك أجزاء 
أخرى كانت صالحة: أو يزيد العطل ؤيجعل عملية الصيانة أصعب مما كانت 
عليه كك البداية2» فإذا لم تُكتشف المشكلة ينصح بإرسال الجهاز إلى 
المختصين لإجراء اللازم. 


حقيبة الصيانة: 
للقيام بأعمال الصيانة المطلوبة لابد 
من توفير الأدوات والأجهزة اللازمة 
لإنجاح هذه العملية ومنها: 
- جهاز القياس متهدد الأغراض 
118111 .17.0.م) 
- مفك فحص (11511115) . 





- زرادية. 


- قطاعة. 
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أساسيات الصيانة 4 المختبر التعليمي 
- مشرط. 

- مادة تنظيف (001116©]6)). 
- ورق تنظيف العدسات. 


ميرد 





وتوضع هذه الأدوات لك حقيبة 


إجرادات الصيانة 
ما يجب عمله قبل البدء بعملية الصيانة: 
- تصفير الجهاز أو إعادته إلى وضعه 
الطبيعي. 
- إغلاق مفتاح التشفيل (وضعه على '01"1). 
- فصل الجهاز عن التيار الكهربائي. 
- اتخاذ احتياطات الأمُن والسلامة الواردة # النشرة المرفقة مع كل 
جهاز. 


- التأكد من جهد التيار الذي يعمل عليه الجهاز. 
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أساسيات الصيانة # المختبر التعليمي 





وتتم عملية الصيانة وفق ما يلي: 


ع 


. 


1. الفحص الأولي لأجهزة المختبر الكهربائية 


الفحص الأولي للأجهزة الكهربائية © المختبر؛ التأكد من: 


بده ن 


وصول التيار الكهربائي إلى المكان الذي يوجد فيه الجهاز كالمختبر؛ 


فقد يتوقف الجهاز عن العمل نتيجة انقطاع التيار. 


. وصول التيار الكهربائي إلى المقبس ( الابريز)؛ ويتم التأكد من ذلك 


باستخدام مفك الفحص (1©65161) أو جهاز القياس متعدد الأغراض» 


المقبس لسبب أو لآخر. 


. صلاحية منصهر (فيوز) الأمان» ويتم التأكد من ذلك باستخدام جهاز 


(15 1طللة . 4.1/.0) أو بالنظر إليه؛ فغالبا ما يحصل انقطاع 
للسلك الشعري الموجود داخل منصهر الأمان: إما لعطل أو تماس داخل 
الجهازء أو 4 سلك التوصيل الخاص به» أو نتيجة وصول تيار كهربائي 
ذي جهد أكبر من الجهد الذي يعمل عليه الجهازء مما يؤدي إلى قطع 
هذا السلكء ومن الأفضل تغيير المنصهر بآخر جديد. وتجنب عملية 
استبدال السلك المقطوع داخل المنصهرء حيث تكتنفها مخاطر كثيرة. 
أن قابس ( فيش) الجهاز موصول بشكل مناسب بسلك التوصيل. 


عدم وجود قطع أو تعرية © سلك توصيل الدكهرباء الخاص بالجهاز. إذ 


يؤدي ذلك إلى انقطاع التيار الكهربائي عن الجهاز وبالتالي توقفه عن 
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أساسيات الصيانة ي المختير التعليمي 
العمل؛ أو إلى تماس كهربائي يؤدي إلى قطع السلك الشعري (2 
منصهر الأمان وتوقف الجهاز عن العمل أيضاء مما يتطلب إصلاح 
القطع أو التعرية # (كيبل) الكهرباء أولاء ثم إصلاح منصهر الأمان 
الخاص بالجهاز أو استبداله. 

و. اتصال "الكيبل' بالجهاز بشكل مناسب إذا كان التوصيل خارجياء 
أما إذا كان التوصيل داخليا فيتم فتح الجهاز ومحاولة إصلاح الفصل 
إذا كان موجودا دون العبث بالجهاز وأجزائه الداخلية» وللتأكد من 
وجود فصل يستخدم مفك الفحص (11151111) فقط؛ ولا تستخدم 


اليد إطلاقا. 


2. تنفيذ الصيانة العلاجية 
لتنفيذ الصيانة العلاجية للجهازء يجب اتباع الخطوات الآتية: 
أ. حدد مكان العطل 2 الجهازء بالاعتماد على ما اكتشفته 2 عملية 
الفحص الأولية له. 
ب. فك الجهاز على منضدة خاصة معزولة ونظيفة وفارغة إلا من أدوات 
الصيانة؛ منعا من اختلاط أجزاء الجهاز بأجزاء أجهزة أخرىء أو قطع 
.سعدنية أو غيرها مما يجعل عملية فصلها عن بعضها عملية صعبة. 


وبالتالي لا تتمكن من إعادة تجميع الجهاز مرة ثانية. 
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أساسيات الصيانة 2 المختبر التعليمي 


6 





استخدم الأدوات المناسبة 2 فك الجهاز» ولا تستخدم أدوات أخرى غير 
أدوات الصيانة. كالسكين أو المطرقة أو حرق الأسلاك لتعريتها: فقد 
يؤدي ذلك إلى إتلاف الأجزاء الصالحة من الجهاز؛ مما يضاعف العطل 
ويجعل عملية الصيانة أكثر تعقيدا. 

لا تستعمل الشدة أو العنف عند فك الأجزاء الصعبة من الجهازء فذلك 
ربما يكسرها أو يتلفهاء بل يجب معرقة الأسباب التي أدت إلى هذه 
الصعوبة 2 الفك؛: ومعالجتها بليونة وهدوء» وإذا لم تتمكن من ذلك 
فأعد تركيب الجهازء ثم أرسله إلى المختصين لإجراء الصيانة اللازمة 


له. 


اعمل على ترتيب أجزاء الجهاز عند فكها بشكل منظم وحاول حفظ 
الشكل الذي كان عليه الجهازء فذلك يساعدك على إعادة تجميع 
أجزائه ثانية بعد الانتهاء من صيانته2. واستخدم القاعدة التى تمول: 
(آخر جزء نم فكه: هو أول جزء يتم تركيبه) وإذا لم تتمكن من 
إعادة تركيب الأجزاء. يمكنك الاستعانة بجهاز آخر من النوع نفسه 
إذا توافر ذلك؛: على أن تتم هذه العملية بدقة وحذر للمحافظة على 
الجهاز الآخر من التلف أو ضياع أجزاء منه. 

افحص الجهاز بعد إصلاحه وإعادة تركيبه قبل وصله بالتيار 
الكهربائي: باستخدام جهاز القياس متعدد الأغراض ( 4..1/.0 


111 :1418) للتأكد من صلاحيته وعودته للعمل بالشكل الصحيح. 
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آساسيات الصيانة يآ المختبر التعليمي 


ملاحظة : 

د العديك هو الأخينرة اتكيرناكته الشيرية صيل تقلىن كيد قن 
لخ :20 2سؤْلا» كيكح عنقها اكد معدن العررة يعون 
متخفطن لتزويداما التياز اتلازم آم إذا كانت تعمل على 
حيك الخيرسوة الل شح المتوام مسد اللعدزة يجين 
مرتفع لتزويدها بالتيار الكهربائي اللازم» وغالباً ما يكون 
جهد التيار الذي يعمل عليه الجهاز مثبتأ عليه من الخارج؛ أو 
مذكوراً يذ النشرة المرفقة به؛ لذلك ينصح بالاطلاع على هذه 
النشرات قبل تشغيل الأجهزة. لمعرفة كيفية التشغيل 
والاحتياطات اللازمة. 


- لا تحاول إطلاقاً إصلاح الجهاز قبل فصل التيار الكهربائي 


عنه. 
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مواصفات المختير التعليمي 
تقديم 

يأتى هذا الفصل من هذا الكتاب استجابة لمتطلبات العمل المخبري: 
والذي يحتاج ‏ الأساس إلى المكان الآمن والمصمم تصميماً جيداًء بحيث 
ينسجم مع الحاجات الرئيسة للعمل المخبري. والتي من أهمها توفر المساحة 
الكافية والخدمات الأساسية من [ماء وكهرباء وغاز وصرف صحى؛؛ إضافة 
إلى ضرورة توفير كافة متطلبات السلامة العامة من الإضاءة والتهوية الطبيعية 
والصناعية على حد سواءء ومحابس الآمان الرئيسةء. وخزانة الإسعافات الأولية 
ومرشات الماء الخاصة بالإسعافات الأولية وحالات الطوارئ؛ إضافة إلى توفير 
الأثاث المخبري الذي يتناسب ومتطلبات العمل المخبري؛ والذي يساعد على 
توفير البيئة المناسبة والآمنة للعمل المخبري. 

وقد أخذنا بعين الاعتبار عند إعداد هذا الفصل2. حاجات الميدان 
المتجددة؛ وملاحظات المختصين والتى تم رصدها من خلال الزيارات الميدانية 
لمختبرات المدارس التي نمت زيارتها. 

وقد حاولنا جاهدين إخراج هذا الجزء من الكتاب بآفضل صورة 
لتتكامل تطلعاتنا مع الحاجات الفعلية للعاملين 4 هذا المجالء والحاجات 
الملحة للعمل المخبري؛: بهدف الوصول إلى المختبر المثالي. 

آملين أن نكون فد وفقنا ك تقديم ما لدينا بأفضل صورة ليتمكن 
المختصون من الاستفادة مما جاء فيه عند وضع التصاميم البندسية للمختبرات 


المروشيية 
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مواصفات المختبر التعليمي 
شروط عامة: 
قبل الحديث عن المواصفات الفنية للأثاث المخبري: لابد من ذكر بعض 
الشروط العامة التى يجب على من سيقوم بتنفيذ أعمال الأثاث المخبري من 
الالتزام بهاء ومن هذه الشروط: 
- على الجهة المنفذة؛» أن تكون حاصلة على إحدى شهادات الجودة 
العالمية 4 مجال الإنتاج والتركيب للأثاث المخبري . 
- على الجهة المنفذة» أن تقدم شهادات منشأ لجميع المواد الداخلة 2 
العمل المحال عليها. 
- على الجهة المنفذة» أن تلتزم بالصيانة الوقائية والعلاجية المجانية للأثاث 
المخبري الذي ستقوم بتصنيعه ولمدة خمس سنوات من تاريخ التسليم»؛ 
شاملاً لجميع عيوب التصنيع والتركيب والمواد الداخلة يك التصنيع؛ 
ومن سيحدد نوعية هذه العيوب وأصلهاء هم المختصون والمعنيون 2 هذا 
المجال. 
- على الجهة المنفذة التأكد من القياسات والأبعاد على الواقع قبل البدء 
بالأعمال. كما عليها تنسيق الأعمال مع جميع المقاولين الفرعيين 
بالموقع أثناء تنفينذ المشروع. 
- على الجهة المنفذة لأثاث المختبرات وأجهزة شفط الفازات تقديم 
مخططات تنفيذية تشمل القياسات ومواصفات المواد الداخلة 4 تصنيع 
طاولات العمل وخزائن المختبر. 
- على الجهة المنفذة الحصول على الموافقة الخطية على المواد والمواصفات 
من جهة الإشراف قبل البدء بأية أعمال. 
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مواصفات المختير التعليمي 

- على الجهة المنفذة تقديم كافة التفاصيل والعينات لجميع الآعمال التي 
سيتم تنفيذها ليتم الموافقة عليها من قبل جهة الإشراف فبل البدء 
بتصنيعها وتوريدهاء على أن تتطابق المواد الموردة للموقع والأعمال 
المنفذة لاحقاً مع العينات والنماذج التي تمت الموافقة عليها. ويحق 
للمهندس المشرف زيارة الشركة الصائعة خلال أعمال التصنيع للتأحد 
من نوعية وجودة المواد المستخدمة. 

- على الجهة المنفذة إعداد رسومات تنفيذية تفصيلية حيثما يلزم وحسب 
تعليمات جهة الإشراف2. كما ويجب تقديم مواصفات فنية بكافة 
القطع والأجزاء المستخدمة # المختبرء بفرض اعتمادها من الجهة 
المسؤولة. 

- يتم تركيب جميع أجزاء الطاولات وأعمال الإنهاء خارج موقع العمل 
لدى شركه معتمدة وذات خبرة 2 هذا المجال» ما عدا بعض الأعمال 
التي تحتاج إلى تثبيتها © الموفع؛ ويتم تزويد جهة الإشراف بشهادة من 
الشركة الصانعة على هذا الآأساس. 

- أن يقوم بتنفيذ الأعمال عمال وحرفيون مدربون ذوو مهارة وخبرة 2 
تنفيذ هذا النوع من الأعمال» وأن يكون مشرف الموقع على دراية تامة 
بنوع الأعمال المطلوبة والمواصفات الفنية وبوثائق العقد. 

- أن تكون البياكل المعدنية فوية وقادرة على حمل أسطح العمل 
والخزائن» وأن تكون الخزائن قابله للاستبدال أو الفك أو التركيب. 

- على المقاول أن يقوم بتوريد وتركيب محابس أمان للماء والغاز أسفل 
الطاولات» ليئم شبكها مع حنفيات المختبرات» بحيث تزود كل طاولة 
عملء» داخل خزانة الخدمات الملحقة بها بمحابس أمان للماء والغاز. 
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مواصفات المختبر التعليمي 


مه مهايعش ظ 


المواصفات الفنية لأثاث المختبر التعليمي 


الهيكل المعدني للخرائن والطاولات): 

يراعى أن يكون البيكل المعدني للنظام المحمول مصنوعاً من “تيوبات' 
معدنية مريعة الشكل قياس (30 *1.5*30) ملم. ومزودة بأرجل قابلة للرفع 
والتنزيل بمسافة (21515010) لتعديل الطاولة عندما تكون الأرض غير 
مستوية. يتم تثبيت الطاولات بأرضية المختبر بعد معايرتها بواسطة قواعد 
وبراغي مصنوعة من معدن غير قابل للصداً. 

طريقة لحام الجوانب يتم بواسطة ثاني أكسيد الكربون أو الآرغون. 

جميع الأجزاء المعدنية يجب أن تغسل من الزيوت والصدأً وتعالج معالجة 
كيماوية ثم تطلى حراريا ببودرة "الأييوكسي' ذات المقاومة العالية للمواد 
الحكيهاونة: 


أسطح العمل: 

يراعى أن تكون زوايا وأحرف 
أسطح العمل مبرومة؛ وأن يتم توصيل 
قطع الأوجه بواسطة معجونة 
"الايبوكسي"» كما يتم تزويد 
الأسطح ببانيل على الحائط بارتفاع 
0إسم من نفس المادة التي يصنع شكل رقم (5/1) 
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مواصفات المخنير التعليمي 
منها سطح العملءوأن تحون أوجه أسطح العمل من الأسفل مزودة بمفرزة عمق 
3 ملم وعرض 3 ملم تقريباً لمنع انزلاق السوائل اسفل الوجه. 

على أن تكون مواصفات أسطح العمل كما هو مببن أدناه : 


1. مختبر الكيمياء / الأحياء: أن تكون أسطح العمل مصنوعة من مادة 
ايبوكسي ريزن (15©511 لإ<1]807) الصلب المقاوم للمواد الكيميائية ؛ 
على أن تكون سماكتها 15 ملم على الأقل؛ ومصنوعة خصيصاً 
لاستهمال المختبرات»: ذات لون آسود أو حسب الطلب. 

2 مختبر الفيزياء/الجيولوجيا: أن تكون أسطح العمل مصنوعة من الواح 
صلبة مقوية بألياف سليلوزية ومعالجة تحت ضغط وحرارة مرتفعة» وأن 
تكون مقاومة للمواد الكيميائية: وأن يكون السطح ذو قدرة عالية 
على تحمل الرطوبة والمواد المستخدمة 2# المختبرء وأن يتميز السطح 
بمقاومته العالية للخدش والتجريح والصدمات. 


اللون رمادي فاتح أو حسب الطلب. مصنوع من مادة مثل: 
(10طغاى 2تم5ع1 1) أو ما يعادلبا. 
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مواصفات المختير التعليمي 
أحواض الفسيل في المختبرات: 


مختبر الكيمياء / الأحياء: 
أن تكون الأحواض مصنوعة من مادة 
'الاييبوكحسى" حسب القياسات 


المرغوبة. 





شكل رقم (5/2) 


مختبر الفيزياء/الجيولوجيا: 
أن تكون الأحواض مصنوعة من مادة "البولي بروبيلين" حسب القياسات 
المرغوبة. 

على أن يتم تركيب جميع الأحواض بمستوى سطح العمل؛ بحيث لا 
يكون هناك أي عائق للسوائل # محيط الحوض للتسرب إلى داخل الحوض. 
وأن يتم تزويد كل حوض بسيفون (1801116) مصنوع من مادة "البولي بروبيلين"” 
الخاصة بالمختبرات: لون أسود أو حسب الطلب. 


الخزائسن: 

يفضل أن تكون مصنوعة من 
الخشب المعاكس سماكة 18 ملم على 
الأقل؛ ملبس حرارياً بالفورمايكا على 
الجهتين سماكة 0.7 ملم تقريباً: لون 


أبيض أو بيج أو حسب الطلب؛ مع شكل رقم (5/3) 
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مواصفات المختبر التعليمي 
أحرف مصنوعة من مادة 89700 بنفس لون الفورمايكا سماكة 0.5 ملم 
تقريباً. على أن يثبت بواسطة لاصق حراري على درجة 200 س. 

الجدار الخلفي للخزانة يصنع من خشب ”12011(1 سماكة 5 ملم 
تقريباً. وبنفس لون الفورمايكا. أما الجدار الخلفي لخزانة الحوض غتصنع من 
الخشب المعاكس سماكة 2 1 ملم على الأقل. 

الرفوف تصنع من الخشب المعاكس سماكة 18 ملم على الأقل ملبس 
حرارياً بالفورمايكا على الجهتين سماكة 0.7 ملم تقريباً. لون أبيض أو بيج 
أو حسب الطلب؛ مع حرف مصنوع من مادة "8١1/00‏ بنفس لون الفورمايكا 
سماكة 0.5 ملم تقريبا من الجهات الأربع. قابلة للرفع والتنزيل بمسافات 
متساوية لا تزيد عن 35 سم. 


الأبواب وأوجه الجوارير: 


يفضل أن تصنع من الخشب 
المذافكين. «سفاتكة . 18- هلم 'تقرساء 
مغطى بالفورمايكا ذات السطح 
الخشن»؛ سماكة 0.9 ملم على الأقل, 
على الوجهين» والأحرف مصنوعة من 
مادة ال 87/00" سماكة 3 هلم تقردياء 
حسب الألوان المقترحة التي يتم 
اعتمادهاء ويتم تثبيت الأحرف بواسطة 





شكل رقم (5/4) 
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مواصفات المختبر التعليمي 
أما درف الخشب ذات الواجهات البلورية لخزائن العينات والتخزين» يتم 
تثبيت زجاجها بواسطة “بروفيل" بلاستيك بعد عمل الفتحة اللازمة للتهوية, 
كما وتشتمل درف خزائن التخزين على نوافذ تهوية مصنوعة من الالمنيوم أو 
البلاستيك. 
أبواب خزائن العرض من الزجاج السحاب» وأرفف الزجاج قابله للتعديل 


ومزوده بإنارة علوية مخفيه ضمن بانيل علوي. 


التسكبرات الأمامية والجانبية والجلوس: 


يفضل أن تكون مصنوعة من الخشب المعاكس سماكة 2 | ملم على 
الأقل؛ وأن تكون مغطاة بالفورمايكا سماكة 0.7 ملم» لون أبيض أو بيج أو 
حسب الطلبء وعلى الواجهتين الداخلية والخارجية. وأن يتم تلبيس 
الفورمايكا حراريا. ٠‏ يفضل أن تكون الأحرف مصنوعة من مادة 
ال21/00” بنفس لون ألفورمايكا. سماكة 0.5 ملم وعلى جميع الجهاتء. 


وتثبت بواسطة لاصق حراري على درجة 200" س. 


جميع التسكيرات قابلة للفك والتثبيت بواسطة حمالات وبراغي قطر 6 


ملم كي يتم الوصول إلى مناطق الخدمات بسهولة. 
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مواصفات المختبر التعليمي 
الجوارير البلاستيكية : 


يراعى أن تكون الجوارير مصنوعة من 
مادة "البولي بروبلين' ذات المقاومة العالية 
للمواد الكيماوية المستخدمة # المدارسء وأن 
تكون ذات سرعة احتراق بطيئة وغير موصلة 
للشحنات الكهربائية» ويتم تزوديها بسبكك 
مواد اسن شكل رقم (5/5) 





(75 -150) مم تقريبا. 


الرفوف المعدنية المعلقة: 


يتم تثبيتها على الجدار بواسطة 
سكك معدنية» بطول 75 سم» وبعمق 
0سم وارتفاع 5 اسم على الأقل وقابلة 


للتعديل بمسافة 35 ملم بحد أقصى. 





شكل رقم (5/6) 


الإكسسوارات: 
أ. الفصالات: أن تكون قابلة للتعديل (المعايرة) 2# ثلاث اتجاهات: 
بواسطة براغيء وقابلة للفتح 270 درجة على الأقل؛ مطلية بالنيكل: 
على أن تكون الفصاله قابله للتركيب دون استخدام أية معدات يدوية. 
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مواصفات المختير التعليمي 

ب. أن تكون كاقة الجوارير مصنوعة من الحديد المطلى ببودرة 
'الايبوكسي”'؛ تتحرك على عجلات بلاستيكية وتثبت على جوانب 
الخزانة. على أن يكون سمك أرضية الجوارير 12 ملم على الآقل, 
ولبا القدرة على تحمل وزن 30 كغ تقريبا. 

. يتم تزويد الأبواب والجوارير بمقابض على عرض الباب أو الجارور: 
مصنوعة من البلاستيك الصلب أو الألمنيوم الصلب المطلي 
'بالايبوكسي وحسب الألوان المعتمدة. 

ك3 يتم استعمال براغي وخردوات من النوع الممتازء على أن ينم نتمديم 

عينات للمعنيين لاعتمادها قبل التركيب. 

ه. زجاج السحاب (سيكوريت) سماكة 5ملم على الأقل؛ مزود بببكك 

سفلية وعلوية مصنوعة من الألمنيوم مع عجلات معدنية تسير على فرزة 

و. يتم تزويد الخزائن و الجوارير بأففال من النوع الممتاز المصنوع من 

النحاس أو الزنك الصلب المطلي بالنيكل. وقطر القفل 18 ملم 
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الخشب والفورمايكا: 


أن يكون الخشب المعاكس نخب أول نوع 8/000 44/818-8 
وحسب المواصفات اليابانية (81)0[) (نإ7121). 


- الغراء من نوع 27/115071016010. 
- الفورمايكا نخب أول مصنعة حسب الموااصفات الأوروبية. 
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مواصفات المختبر التعليمي 
صناببر المياه والفاز والمخارج و المرشات اليدوية: 


أن تكون مصنعة من قبل شركة معتمدة دولياء على أن يتم تمييز لون 
المحابيس حسب استخدامها: الماء أو الغازء وبناء على المواصفات الأوروبية, 
ومصنعة من أفضل أنواع النحاس ومعالج بطبقة نهائية من البوليستر لكر - 
دهان بودرة حراري -. 
- محابس الغاز تزود بمقبض حماية لا يعمل إلا عند رفع المقبض ثم 
إدارته. 


- أن تكون كافة المحابس مزوده بفوهة دقيقه لوصلها بأي خرطوم 








شكل رقم (5/7) 


المياه. على أن تكون الأجزاء المعدنية والمواسير مصنوعة من النحاس المطلي 
بمواد مقاومة للحموض» ذات لون أحمر, وتعمل على ضفط لا يقل عن 1 بار. 
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مواصفات المختبر التعليمي 

المرشات الخاصة بالعين يتم 
تزويسفا : يحوض. ' مشتوع. عن معدن | التويسية 
"الستينلس ستيل" وأكواب مطاطية ْ 
لحماية العين عند الاستعمال مع غطاء 


١ 


ْ 
' 


مانع للفبار. 
دش الطوارئ يجب أن يكون ذو ع 
ذم يق ار > - عه ه» ع 85 
. 4 6 عماممع؟ عا 
عئله يتم سحبها إلى الأسفل. ٠١‏ عاقمعه - 
1 





شكل رقم (5/8) 
أباريز الكهرباء: 
تكون الأباريز من النوع الثلاثيء نظام 
إنجليزي؛ مزودة بمفتاح "0011 /[012. 


تصنيع حمالة أباريز الكهرباء على شكل 
قاعدة مستطيلة هزمية الشكل تبت بسطح العمل 





شكل رقم (5/9) 
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مواصفات المخشير التعليمي 
لوحة نجفيف الرجاجيات: 


تصنع من مواد مقاومة للماء مع حوض 
لتجميع المياه, تثبت مع اللوحة كقطعة واحدة 
على آن تصنع حمالات الأوعية الزجاجية من 
مادة بولسترين” ومروده ب 64 إصبع (حمالة) 
تعليق على الأقل, وتزود بمصرف لتصريف 
الام 





- طول الحمالات (10 - 15) سم تقربيا. 


شكل رقم (5/10) 


- قياس اللوحة (450 * 600) ملم 
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مواصفات المختبر التعليمي 
جهارز طرد الغارات (1]11000 22رن"1) 
يصنع الجهاز بمواصفات فنية عالية وعالمية» على أن يتم فحصه فبل 
التركيب وبعده . 
القياسات: 


العرضص: 20] سم 0 - العمق: 090 سيم 0 - الارتفاع: 210 سيم؛ وحسيب 
الشكل رقم (5/11). 


شكل رقم (5/11) 
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مواصفات المخنير التعليمي 
الحجرة العلوية: 


تصنع من مادة مقاومة للماء والرطوبة والحرارة والغازات نوع 017861 
1131 !:؛ بسماكة لا تقل عن 3 ملم»؛ ومن ألواح صلبة ناتجة عن الضغط 
العالى تحت درجة حرارة عالية جداً لطبقات الأنسجة السليلوزية. 

الوق ]ننه حفن :«الذالكل 1 عدب الطليم: مليسة: بتزاويا :الواح 
الفورمايكا الخشنة سمك 0.9 ملم» على خشب معاكس سماكة 18 ملم 
على الأقل. 

جميع الأحرف تنتهي 'ببروفيل" بلاستيك أو ألمنيوم.جوانب الجهاز تزود 
بنوافذ زجاجية» على أن لا تقل سماكة الزجاج المستخدم عن 5 ملم» ومن نوع 
السيكوريت المقوى» يتم تثبيتها بواسطة “بروفيل”' بلاستيك خاصء يتألف من 
قطعتين داخلية وخارجية؛ على أن يتم تثبيت ألواح الزجاج بشكل مناسب 


وحيد. 
الفواصل الداخلية: 


تصنع من مادة مقاومة للماء والرطوبة والحرارة والغازات ويفضل أن 
تكون من مادة (156508) أو ما يعادلباء بسماكة لا تقل عن 6 ملم, 
ومصممة بطريقة تسمح بتوزيع البواء على ارتفاع الحجرة. 
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مواصفات المختبر التعليمي 
سطح العمل: 

يصنع سطح العمل ل خزانة طرد الغازات من مادة 
الايبيوكسي ( 1165112 /إ122017 ) بسماكة لا تقل عن 25 ملم مع تجويف لمنع 
انزلاق السوائل على الأطراف (12086 1/131116). 


الإنارة: 


تزود الخزانة بمصباح نيون مزدوج يثبت خارج الفرفقة؛ ‏ مكان محكم 
الإغلاق يحول دون تسرب الغازات إليهاء ويتم تثبيتها أعلى الحجرة العلوية من 
الكارع.. 


الخدمسات: 


يتم تزويد كل جهاز بحوض غسيل 
بيضاوي من مادة "الايبوكسي"؛ وسيفون 
من مادة "البوليبروبلين" الخاصة بالمختبرات 
ذات اللون الأسود أو حسب الطلب. 

يتم التحكم بصنبور الماء وصنبور 
الفاز. من الخارج بواسطة محابس تثبت 
على لوحة الخدمات. كما ويثيت على 
لَوَحَة اتخهات الأمامية ايشا عكل من: شكل رقم (5/12) 
ابريز كهرياء مزدوج مزود بمفتاح *[011/017, 
ومفتاح للإنارة 5 أمبير: ومفتاح للمروحة 15 أمبير. 
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مواصفات المختير التعليمي 
كما ويجب الأخذ بعين الاعتبار عند التنفيذ سهولة الوصول إلى جميع 


الخدمات و التوصيالات 2 حالة الصيانة. 
الرجاج: 


يكون بسماكة (5 -6) مم من النوع الشفاف ومقوى (سيكوريت): 
مزود بمقبض على طول الواجهة الأمامية؛ ويتم طلائه ببودرة "الإيبوكسي ؛ 
سهل الرفع والتنزيل بواسطة رافعات (بكرات) خاصة: كل بكرة تتحمل 30 
كغ على الأقل. 


المروحة (مفرغة الهواء): 


يفضل أن تكون؛ مصنوعة من 
مادة "البولي بروبيلين من النوع 
الخاص بالفازات والمقاوم لأشعة | 
الشمس والعوامل الجوية؛ تعمل على 
(220 - 240 فولت/ 50 هيرتز). 
قطر المروحة 20 سم على الأقل. يتم 
تثبيتها على السطح العلوي للمينى؛ 
كما ويتم شبكها مع الجهاز بواسطة 
أنابيب مناسبة و أكواع مصنوعة من ال 128/00 قطر 20 سم على الأقل. 
سرعة دخول البواء إلى الجهاز يجب أن لا تقل عن 0.5 - 0.7 متر / ثانية. 





1 رقم (5/13) 
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7[ااااا-لا يي سسسب ب سب ب بلمسسسسسست مواضصفات المختبر التعليمي 
يتم فحص سرعة دوران المروحة بواسطة جهاز فحص بعد التركيب 
للتأحكد من تحقيقها للسرعة المطلوبة. 
مخرج البواء يجب أن يكون يموع هو ماده ال 808700 ويثبت 3 أعلى 
الحجرة العلوية للجهاز. 


الخزانة السفلية: 


يتم تصنيعها بنفس مواصفات خزائن المختبرء على أن يتم تلبيس القاعدة 
بألواح "البوليبروبيلين" سماكة 4 ملم على الأقل. 
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اطلاءهعتف 


ِ ملحق رقم (1) : النماذج الخاصة بتوثيق أعمال المختبر التعليمى. 
- ملحق ركم (2) : جدول الكميات لأعمال مختبر الكيمياء والأحياء. 


- ملحق رقم(3): جدول الكميات لأعمال مختبر الفيزياء وعلوم 


الأرض. 


- ملحق رقم (4): المخططات البندسية. 


ملحق رقم (1) 
النمادج الخاصة بتوثيق أعمال المختبر النعليمي 


نموذج الخطة السنوية العامة للمختبر المدرسي 





اسم وتوقيع فني / فنية المختبر توقيع مدير/ مديرة المدرسة والخانم الرسمي 
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دكبوم | لم جيم 6 رمم متسس رمتس لتحي يم جيم متبي / أي لحتيهم) حمر 





2 
:لوتحصم 6 من يسم | ج88 ممم 
ناجم ا ) صمحم 6 ومسب عتمتسم ر جم | 
(</]) لمي تجهب 


نموذج رقم (3/1) 


يوم وتاريخ التجرية: 


الحصة المطلوبة: 7:6:5:4»:3»2»1 
اسم التجربة: عا ا ا 
عدد المجموعات:(١‏ ) مجموعة. 
الأدوات والمواد المطلوية ...يي 
توقيع المعلم : تاريخ تقديم الطلب : 





90] 


/ / نلصسمر 
مسيم تبي / ابي بيهم لمجم 


سكم لوب هم 6 مسامم وعمس إكتحجس لجيه 





مره #ااءه ها مهاه امه هوه لوا ور طنط عد 2 : لوتتمحيصم |6 مس سم | وح يت مبسن 
ذو ينيم | موسيم أ يهيم ‏ ت سيم | 
(2/ ] ) لمي جه 


نموذج قم (5/1) 
تمودذج صفحة من سجل العمل المخيبري اليومي 
مديرية التربية والتعليم: 





اسم وتوقيع فني / فنية المختبر توقيع مدير/ مديرة المدرسة والخاتم 
سم وتوقيع فنى / فَني ِ 


0 
التاريخ: / 0 / لرسمي 
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:لمترحصم |6 مح سم ر بعت مسو 


مسيم | ومبوو لمتتبسم6 لوبسم لجسم 
(1/9) لمي جيهي 


مواصفات المختير التعليمي 





ملحق رقم (2) 
جدول الكميات لأعمال مختبر الكيمياء والأحياء 2١‏ 


الوعدة | الكمد 





وصف الأعمال 





















* |أعمال تأثيث المختبر: 

- تتم الأعمال حسب المواصفات الفنية الواردة 2 الفصل 
الخامس و الرسومات التفصيلية المبينة ‏ الملحق رقم (5) 

7 - تجهيز طاولات التجارب للطلاب والمعلم وغرفة 
التحضير وجهاز شفط الغازات(11000 11121) على أن 
تزود الطاولات بمخارج الماء و الفاز و أقفال حسب 

المخططات والمواصفات الفنية الموضحة. 

طاولة عمل المعلم: حسب المواصفات. والملعق رقم 

(5) شكل رقم (3 -ج) والواجهة (أ) ‏ الشكل رقم ( 

2 من نفس الملحق: 

- سطح العمل مصنوع من مادة 19أ5©]] لإا 0م عا . قياسها: 
0 * 1820 مم تقريباً. 

- الحوض مصنوع من مادة 7أ685 لإلا0م1 قياس 
63 مم تقريباً عدد 1 . 

- خلاط ماء عدد 1. 






١ طاولة‎ 








مخرج غاز مزدوج عدد 1. 

- إبريز كهرباء مزدوج عدد 1 . 

اخزانة حوسنء عترم 600هم تقرييا عدد(1): 

خزانة تتكون من درج ودرفة: عرض 450 مم تقريباً 
عدد 1. 

“متخيرة أمامية عرض 1820 مع تقريا عدت 1 

- تسكيرات جائبية عرض 300 مم تقريباً عدد 2 . 

- تسكيرة جلوس عرض 610 مم تقربياً عدد 1 . 00 





(*) راجع الملحق رقم(5) 
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مواصفات المختير التعليمي 


| الوحدة | الكمية ] 
لت 


كرسي المعلم (حسب الملحق رقم (2)5» شكل رقم 
5 (3 -ط) 0 


4- طاولة عمل الطالب: حسب المواصفات. والملحق رقم (5) | طاولة 3 
والواجهة (ب) © الشكل رقم (2): والشنكل رقم 
(3 -د) من نفس الملحق : - 
- سطح العمل مصنوع من مادة 76518 /إ18001 ثماني 
الأقطار 1520 مم تقريباً. مع رفوف سفلية ثمانية 
الأقطار عدد 2. 
- خزانه سفليه ثمانية الأقطار: مزودة ب ثلاثة أبواب. 





عرض 800 مم تقريباًء عدد 2. 
- مخرج غاز - مفرد عدد 2. 
- طاولة خدمات وسطيه تتكون من: 
© حوض مع سيفون مصنوع من مادة هأوع؟1 '(امم لا , 
قياسها: 4063057203 مم تقريبا عدد 1. 
+ خلاط ماء عدد 2. 
هخزانة سفلية مزودة ب درفة. عرض600مم تقرييا عدد 1 
*» إبريز كهرياء مفرد عدد 4. مزود بمفتاح (022/017) 


سوسس الس 
(3/ ح( 


طاولة عمل مع جهاز طرد ألا بخره (1100©0 ©0506ا1) 
حسب المواصفات. والملحق رقم (5)» والواجهة (ج) 2 
الشكل رقم (2) من نفس الملحق. 

- سطح العمل مصنوع من مادة 6519© لإلامم 


قياس 650 “4800 مم تقريباً. مع بانيل خلفي . 


- حوض مع سيفون مصنوع من مادة 19أ85؟ لإلاممع 
3همهمهمهمه م تقريباء عدد 2 . 


110 








مواصفات المختير التعليمي 


خلاط ماء عدد 2. 

محرج غاز مفرد عدد 3. 

إبريز كهرباء مزدوج عدد 3 . 
خزانة مزودة ب در فتان وجارور عرض 800 مم تقريبا 
عدد 1 . 

خزانة مزودة ب درفتين مع رف متحرك عرض 900 مم 
تقريبا عدد 1 . 


خزانة دروج بلاستيكية عرض 050 مم تقريباً عدد 1. 


خزنه علوية مزودة ب در فتين ورف عرض 900 مم تقريبا 

عدد 3. 

خزانه علوية مزودة ب واجهة زجاج ورف عرض 900 مم 

تقريبا عدر 2. 

جهاز طرد ألا بخره حسب المواصفات التي ذكرت 

سابقاء عدد 1 7 

طاولة عمل جانبية حسب المواصفات؛ والملحق رقم (5) 
شكل رقم (2 -د ) وشكل رقم (3 -ه) . 

سطح العمل مصنوع من مادة 152511 /إ«0م]1 قياس 

إبريز كهرباء مزدوج عدد 5 . 

خزانة مزودة ب در فه مع رف وجارورء عرض 600 مم 

تقريبا عدد 4. 

خزانة مزودة ب درفتين مع رف. عرص 0 مم تقريباً عدد 

2 

خرانة در وج بلاستيكية ؛ عرص 0ممم تقريباء عدد 1 

تسكيرة جلوس عرض 800 مم تقريبا؛ عدد 2 . 

خزانه علوية مزودة ب در فتين ورف؛»: عرض 1200 مم 

تقريبا: عدد 4. 


خزانه علوية مزودة برف. مع واجهة زجاج 1200 مم 


تقريبا. عدد 2 





- تسكيرة جانبية :. عرض 300 مم تقريباً: عدد 2. 
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اد المحخبدير لحي 


خزانة لبح يي تت م خزانة 

(2/ه) وشكل رقم (3 - ز) 

- القسم العلوي قياس: 1200 * 400 * 2700 مم تقريباء 
ويتكون من 6 درف زجاج سحابء مزودة ب أرفف زجاجية 
قابله للتعديل (حسب الشكل). 
القتسم السفلي قياس 900 * 600 * 2700 مم تقريباء 
ويتكون من: 

» خزانة مزودة ب درفتين و رف عدد 2 . 
طاولة تحضير حسب المواصفات. والملحق رقم (5) شكل رقم 

(2/و) شكل رقم (1/3 ) والواجهة رقم 6. 

- سطح العمل مصنوع من مادة 156512 لإ0م] قياس 650 * 


0 مم تقريباء مع بانيل خلفي. 
- حوض مع سيفون مصنوع من مادة 76511 لإ1207 فياس: 
7 457 مم تقريباً عدد 1 مع مجرى تصريف جانبي. 


خلاط ماء عدد 1. 

لوحة تجفيف الزجاجيات قياس 450*600 مم تقريباً؛ عدد 1. 

إبريز كهرباء مزدوج عدد 2. 

مخرج غاز مفرد عدد 2. 

- خزانة مزودة ب درفة وجارورء عرض 600 مم تقريباً. عدد 1. 
- خزانة در وج بلاستيكية. عرض 1050 مم تقريباء عدد 1. 
- خزانه مزودة ب در فتين ورف؛ عرض 900 مم تقريباً؛ عدد 1. 
- خزانه حوض مزودة ب درفتين. عرض 900 مم تقريباً. عدد [. 
- خزانه علوية مزودة ب در فتين ورف؛ عرض 900مم تقريباء عدد 2 
- أرضف قابلة للتعديل: عرض 900 مم تقريباً تتألف من 2 
- تسكيرة جلوس» عرض 0 مم تقريباً عدد 1. 
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مواصفات المختير التعليمي 














رقم :(1772) وشكل رقم 137 
- سطح العمل مصنوع من مادة 166511 /12007 قياس 
0 *3000 مم تقريباء مع بانيل خلفي. 
- مخرج غاز مفرد عدد 1 . 
- خزانه مزودة ب در فنين ورف» عرض 0 مم تقريباًء 


عدد 1. 





- تسكيرة جلوس» عرض 0 هم كريباء عدد [1. 
حزان حنظ المواذ: جنب اللخورف (5) شكل رفم | كزان 2 
(2/ح ) شكل رقم (3/و) : 


- خزانه مزودة ب در قتين فياساتها : 











0 * 420 * 900 ممتقريباء لبا فتحة تهويه 
وأرقف عدد 5 قايله للتعديل . 
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مواصفات المختبر التعليمي 
ملحق رقم (3) ١‏ 
جدول الكميات لأعمال مختبر الفيزياء وعلوم الأرض ١‏ ' 


|0 02020200 و«صسفالأعمال 002020020202000 ]الوحدة | الكمية | 
أعمال تآثيث المختبر: 
- تتم الأعمال حسب المواصفات الفنية و الرسومات التفصيلية. 
- يشتمل التأثيث على تجهيز طاولات التجارب للطلاب والمعلم 
وغرفة التحضير. على أن تزود الطاولات بمخارج الماء و الفاز 
وأقفال حسب المخططات والمواصفات الفنية الموضحة. 
طاولة عمل المعلم: حسب المواصفات. والملحق رقم (4) 
والواجهة رقم (د) 2 الشكل رقم (2): 
- سطح العمل مصنوع من مادة 44108 156509 قياس 750 
” 2400 مم تقريباً. 



































- حوض مصنتوع من مادة ع8عالإم70منا801 قياس: 300 
0 مم تقريباء عدد 1 . 

- خلاط ماء عدد 1. 

- مخرج غاز مزدوج عدد 1. 

- إبريز كهرباء مزدوج عدد 1 . 

- خزانة حوض عرض 600 مم تقريباً؛ عدد 1. 

- خزانة تتكون من درج ودرفة مع رف؛ عرض 600 مم تقريباً. 
- تسكيرة أمامية عرض 2400 مم تقريباء عدد 1. 
- تسكيرات جانبية عرض 300 مم تقريباً: عدد 2 . 
- تسكيرة جلوس عرض 1040 مم تقريباً. عدد 1. 


| 1 | “خزانةإسافتنويةسدا. 00000 أخزنة‎ ١ 
011 كرسي المعلم حسب الشكل رقم (3/ط) الملحق رقم (4). كرسي‎ - 
















(7) راجع الملحق رقم (4). 
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مواصفات المختبر التعليمي 

1 دو 0202000 وصفالامصال 0 1 

4- 1 طاولة عمل الطالب: حسب المواصفات. والملحق رقم (2)4 3 شكا طاولة | 5 1 
رقم (3/ز) والواجهة (ج) من الشكل رقم (2) 5 


- سطح العمل مصنوع من مادة 41121011 176508 ثماني 



















- خزانه سفليه ثمانية مزودة بثلاثة آبواب. عرض 800 مم 
تقريياً؛ عدد 2. 

- مخرج غازء مفرد عدد 2. 

- طاولة خدمات وسطيه تتكون من: 


» خزانة سفلية مزودة ب در قة. عرض 600 مم تقريباً. عدد 1 . 





- إبريز كهرباء مفرد عدد 4. 


كرسي طالب حْسب الشتكل رقم (3/ ع) من الملعق رقم (4) 


طاولة عمل جانبية حسب المواصفات. والملحق رقم (4)., والواجهة | طاولة 
(ب) من الشكل رقم (2): والشكل رقم (3 -ه): 

- سطح العمل مصنوع من مادة 411108 1765023 : قياس 
0 * 6000 مم تقريباء مع بانيل خلفي . 

- حوض مع سيفون مصنوع من مادة ع0رع1لإم0زملز801 
0 460 < 460 مم تقريباء عدد 2 . 

- خلاط ماء عدد 2 . 

- مخرج غاز مفرد عدد 2 . 

- إبريز كهرياء مزدوج عدد 3 . 

3 كراد مزودة ب درفة مع رف وجارورء عرض 600 مم 
تقريباء عدد 2 . 

- خزانة حوض. عرض 0 مم تقريبا. عدد 2. 

- خزانة دروج بلاستيكية. عرض 1050 مم تقريباء عدد 1[ 

- تسكيرة جلوس عرض» 5 مم تقريباء عدد 2. 
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مواصفات المخبير التعليمي 


إن لس 7 2 ود كك التكة لم 






















(تابع) - حزانة علوية مرودة ب در فتين ورف» عرص 10 
6 عد كقاروا عد 2 


- خزانة علوية مزودة ب واجهة زجاج ورف. عرض 


2 خزانة علوية مزودة ب در فتين ورف» عرص 0 مم 










تقريباً: عدد 1. 
طاولة عمل حسب المواصفات,. والمللحق رقم (4), والواجهة 
(3/ب): سطح العمل مصنوع من مادة 107أط)4 هم5ع11 
٠‏ قياس 600 * 7190 مم تقريباًء مع بانيل خلفي . 

- إبريز كهرباء مفرد عدد 5. 

- خزانة مزودة ب درفة مع رف وجارورء عرض 600 

هع تعونيا: عدد 4. 

- خزانة مزودة ب درفتين مع رف» عرض 900 مم 
وو عدد 2. 

- خزانة دروج بلاستيكية. عرض 0 مم تقريباً. 
عدد [. 

- تسكيرة جلوس » عرص 0 مم تقريباء عدد 2 . 
- خزانه علوية مزودة ب در فتين ورف عرض 1200 مم 
رفي عدد 4. 

- خزائه علوية مزودة ب واجهة زجاج ورفء عرض 
0 فم تشرينا :تعفد 2. 
<تسحكين حاتف عرمن :300 هم تفريم هده 2: 
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مواصفات المختبر التعليمي 





من الشكل رقم (2): والشكل رقم (1/3): 
- سطح العمل مصنوع من مادة 4412108 1765202 : قياس 
0 *4500 مم تقريباً. مع بائيل خلفي . 


- حوض مع سيفون مصنوع من مادة 26عالإمءملإ201, 
قياس 300 460 < 460 مم تقريباء عدد 1. 


- خلاط ماء عدد 1 
لوحة تنشيف الزجاجيات قياس 600 ” 450 مم تقريباً. عدد 1 . 
- إبريز كهرباء مزدوج عدد 2. 


2 مخرج غاز مفرد عدد 2. 


خزانة دروج بلاستيكية عرض 1050 مم تقريباء عدد 1. 


خرَانه شؤود يرو هدين ورف "عرض 00لهه كربا ء عدد 1 
خزانه حوض مزودة ب در فتين, عرض 900 مم تقريباعدد 1 

- خزانه علوية مزودة ب در فتين ورف». عرض 900 مم تقريبا: 
عدد 2 

- رفوف قابلة للتعديل عرض 900 مم تقريبا. مكونة من 

- تنكيرة جلومل عرض 9850 هم تشزييا :عند 1: 
طاولة تحضير حسب المواصفات. والملحق رقم (4)»: والواجهة 
(و) ومن الشكل رقم (2). والشكل رقم (3 -أ): 

- سطح العمل مصنوع من مادة 4111101 1165028 . قياس 

0 * 3000 مم تقريبا؛ مع بانيل خلفي . 

- مخرج غاز مفرد عدد 1. 

- خزائه مزودة ب در فتين ورف. عرض 0 مم تقريباً: 


عدد [. 
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مواصفات المختبير التعليمي 


نع لسسع :5ك لد لما 


7 لك تت د 
9- 
1 1 ظ 
















“كزان حوارير .عرض 600 مع تعرهاء عد 1 , 





< عكر عرو عرض 110ه هويا اع 1 
خزانة حفظ المواد حسب المواصفات. والملحق رقهم(2)4 
الواجهة (ه) من الشكل رقم (2): والشكل رقم (3 -د): 
- خزانه مزودة ب در فتين قياس 2100 «420 * 900 مم 
تقريباء لبا فتحات تهوية ورفوف عدد 5 قابلة للتعديل . 












خزانة عرض حسب المواصفات. والملحق رقم(4). والواجهة 
رقم(ح) منالشكل رقم(2) والشكل رقم 
(3/؟): 

- الجزء العلوي قياس 1200* 400 * 2700 مم تقريباً. 
ويتكون من 6 درف زجاج سحاب مع أرفف زجاجية قابله 
للتعديل. 

- الجزء السفلي قياس 900* 600 ”2700 مم تقريباً» 
ويتكون من : 
+ خزانة مزودة ب در فتين وو رف عدد (2) . 


» خزانة مزودة ب 5 جوار ير عدد 1. 
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مواصفات المختبر التعليمي 
ملعق رقم (4) / ملعق رقم (5) 


المغططات الهندسية 





مسقط علوي لمختبر الكيمياء والأحياء 
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مواضفات المختبير التعليمي 
ملحق رقم (4) 
المخططات الهندسية لمختبر الفيزياء وعلوم الأرض 


عالذاذ تاللالا8)0م07.ا0م حي ل لعسرد - ومحر ص ب 27-72 
00 أ 5 6[ اسيك ]إن 
لا 5-8 ال اي | اس 
١ع‏ م و ود حر 
١0 0000‏ ااي أ د 070 ها 
ل | 4 ات 70014 
م 3 31 
| أ ا لأسيب . ذا 


9 !11 كم لاخلا 111/0 


ااا 500 اانا" )مانا :ا اعللالة 


:1") :1.1 20101 /2401/ هذا 
جام ]5 


بح ج 88 إفا [) © 


|“الؤاتاخن نالى "مزاع 1 

بت فى موت عت 45 +4 ا 71 

ململ 5 نعمت لم 5 
ديه وممه اس 
0-1 مي د جد “اك هل “2 لزت 

0)1"'ؤ قما > 7 م 35ت :2 ب إن ا 29خ |1 1[ 1 

١ ١ 1 0 |‏ 2107 1 
]|[ 4 عل ١‏ 2 + 1 2 
|| كاس س2 < على 4تجم ب" 











مختبر الفيزياء وعلوم الأرض 
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مواصقات المخنير التعليمي 








| وتتح- ١200‏ مسرت ووو ومست 12062 2-5 1200 9 المسيي م 


اد يل عاد ." 
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تابع شكل رقم ( 2 ) 


أ- غرفة التحضير 





مواصفات المختبر التعليمي 





]23 


- خزانة حفظ العينات 


د - خزانة حفظ التجهيزات المخبرية 





ب - طاولة عمل 





تابع شكل رقم (3) 


مواصمات المختير التعليمى 


- 


ز - طاولة عمل الطالب 





تابع شكل رقم ( 3 ) 
- طاولة عمل جانبية 








مواصفات المختبر التعليمي 





مواصفات المختبر التعليمي 


المخططات الهندسية لمختبر الكيمياء والأحياء 


علمتك منوع؟ رودممظآ 
457-3566 :عاك 
0100 ونوعن] نط6 للا 


عاصتك ملوع8 ورممط 
738510 517 


اماك ملوع] روما 
م203 406-305 تمزه 


ناكا مونلا 


عمناة”) عناملا لأدن) عاعواك 
'80| عدنااز! كمع بيدلا ملزلا 


1090© مدع بزو للا وبال 


500 انناماءع|ظا عاعماذك 


اعت نا عاطسس8 /ا 240 / هذا 
51300101 


اط لمى نسمطك ممع معنا 
مهلا 


امصمنتطنت) لله اخما] 


كتلفط ه'رعطعن | 


اماه بطها 








مواصفات المختبر التعليمي 


عسل | مادساعما 
كك 2ك ك2 


1 122 1 1ح 1 
ال كك “1 << | 
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مواصفات المختير التعليمي 


تابع شكل رقم ( 2 ) 





مواصفات المختبر التعليمي 
تابع شكل رقم ( 3 ) 
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وا-خزانة حفظ التجهيزات 





مواصفات المخنير التعليمي 
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ح - كرسي الطالب 


ز - خزانة حفظ 


ط - كرسي المعلم 


تابع شكل رقم ( 3 ) 


مواصفات المختبير التعليمي 





العينات والنماذج 





اطراجع 


المراجع العربية: 


.1 
2 


أمين رويحة, الإسعافات الأولية؛ الطبعة الأولى: دار القلم, بيروت. 


: حميل شاهين, خولة خطاب» المختبر المدرسى ودوره ‏ تدريس العلوم 3 


الطبعة الأولى؛ دار عالم الثقافة؛ عمان؛ 2005م. 


5 حكمت فريحات واخرون: الوجيز © علم الأمراضء الطيعة الأولى, 


دار اليشير» عمان» 6 أم. 


. عبد الجواد فائق الطيطيء تقنيات التعليم بين النظرية والتطبيق» 


الطبعة الأولى, دار فدسية, إريد: 2 إم. 


. عبد الرحمن يوسف؛ سناء حجاوي؛ الأمن والسلامة © المختبر(ق/2/ 


3 م ممادة تدريبية)» وزارة التربية والتعليم؛ عمان: 992 [م. 


. رؤوف العاني؛ اتجاهات حديثة 2 تدريس العلوم. الطبعة الرابعة؛ دار 


العلوم. 996 1م. 
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0.ماجد محمد الحوريء ورقة عمل خاصة بالمشروع رقم (700)؛: سلطنة 
عمان؛. حول صيانة وإصلاح ومعايرة أجهزة المختبرات التعليمية»؛ 
اليونسكور 993 [م. 


11.المنظمة العربية للمواصفات والمقابيسء التقييس" مواصفات؛ مقابيس» 
جودة"»؛ الطبعة الأولى؛ جامعة الدول العربية؛ تونس 985 أم. 

2.منظمة الصحة العالمية. دليل الطرائق الأساسية 4 المختبرات 
الطبية؛ جنيف» 983 1م. 

13وزارة التربية والتعليم» دليل المعلم لتقنيات التعليم ( العلوم)؛ج1 » الطبعة 
الأولى؛ قطرء 998 1م. 

4«زارة التربية والتعليم»؛ قانون التربية والتعليم رقم 16 لسنة 964 آم, 
عمان؛ 987 أم. 

5. وزارة التربية والتعليم»؛ دليل الأجهزة والمواد المخبرية للمرحلتين 
الأساسية والثانوية » الطبعة الأولى ٠‏ 2001م. 

6أ.وزارة التربية والتعليم» دليل استخدام الوسائل التعليمية. قطر, 992 أم. 

7].وزارة المالية نظام اللوزام رقم 32 لسنة 1993: عمان1993 م. 

58 وزارة المعارف دليل الوسائل التعليمية» المملكة العربية السعودية: 
3ه 


9..ليونسكوء مرجع اليونسكو يش تعليم العلوم: ترجمة أحمد شفيق 
الخطيبء الطبعة الثانية. مكتبة لبنان: 986 1م. 
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المراجع الأجنبية: 


قطهل .د5عع»3011) لصة 5أممطء5 10 أدناضة/ط 1,2601301 لم 
أعاظ 1.1/ط.ع5. طلا زاععع0) 


2179م .] ,8001 80112210231 للمقططع را لآ 


عطا مز لاكأوتلضعطء 8 ,لإعاء50 أوعلسعغعطن) ممع ععمم 
99 [رعم لط اطنط امنا .نال تررم 


ادعلا 6.ععممعاء5 عآلآ 2ه ك5اع0.8.50) ,لزملرااء1] 
4 .5 ,نط0 رذناط تنتن[ه) .00) عقمتطئتاطنط 


004 ,عنام 221 ) واصتقاط متاتطط 


ر ]36013]01165‏ لإنأولطعط) علتجمعلعدعة 15 إاع521 
لدع امسعطن) ننه عع تدده ن) ولجتأعاءع50 أنء أسعغطن) قوع لع ملم 
ل وت 


ذ ع وعء:. .1/1 .ذلدء امعط ) طاات عمكاءه/اا 10 م521 
8 ,عم] .0) عمتطئتاطن8 مذأائلة علاط .عان 1 
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المقدمة دع ناد جات دج لاحك لاك ا حا الدب اي بن دان جك دابا اناك نومك تاماه نمأت تناك وناتت م 
الفصل الأول 
إدارة المحدبر 
تقديم 222-222 2-2-2-2 22-2-2222 222222222222222 6 
مهام وواجبات فني المختبر د ا ع ا سو بس دز عاد عدا 2 110 
© التخطيط الاداري للعمل المخبري عي ا ا مك دفن دك دي5 11077 
* المهام الفنية ‏ العمل المخبري رن 
© الأمن والسلامة ‏ المختبر 0000 .| 
*المشارحضة نك التساظات الوورسية ددا مدت الع ا لما 2226 :6 | 
كيفية تنفيذ مهام فني المختبر وواجباته اعم ححا سح ع ل ا 17 
© المهام الإدارية لفنيى المختبر لا ل ل ع 17 
* المهام الفنية لقني شتير 22222222222 220222222222222 
© الجرد السنوي لمحتويات المختير -------------------2---2--22- 217 
© اسثلام وتسليم عهدة المختبر -------------------------2--222 200 
» إعداد اللوحات الإرشادية وتوزيعها سس 22222 29 
الفصل الثاني 
الخدمات الأساسية في المختبرات ومخاطرها 
الخدمات الأسابسبية -------------------------2----22--2-22 222222222 33 
مخاطر الخدمات الآساسية وكيفية التعامل معها ييه دلا دا كك ااي 35 
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الفصل الثالث 
الأمن والسلامة في المختبرات التعليمية 


تقديم 2222-2 222222-22-22 ل 2 لك 
متطلبات الأمن والسلامة سحام مسحت 22-202-22222222 222222222222222 42 
© لخزانة الإسعافات الأولية 22-22222222222 222222222222222 42 
©» طفاية الحريق ل ل تت 0 
©» لباس العمل المخبري ( المريول ) لس م 2 (50 
© الكمامات ساسح سس سس سس سب مس222 سس ل ااا 2 22 | 3 
© النظارات الواقية اح ححا ناح ساح ناح حا ساح حم اح اح ناح عه اح اا حا صا ساس سا ساس فر( 
© القفازات اح حا ساح ماح اح احاح اح احاح اح احاح حا احاح ا حا ساح ا اا س.ل ل 
© مراوح الشفط اح حم احاح نحن احاح احاح مح ساسح ساح ساح م ةحاس سساح سا حا سح ل سات 03 5 
» خزانة طرد الغازات احاح ساح حا اح حا حا عا ححا ساح حا ساح سات ساس اح اا ا 21 
محاليل الأمن والسلامة: تحضيرها وكيفية استخدامها 33 
الإسعاف الأولي # حوادث المختبرات سساح م ل 22 59 
أسباب الحوادث 4 المختبرات سساح ما سا سس سات 2222222 222220222222222 5383 
إسعاف الحوادث ك المختبرات 22-222 2-2-2-2 222222-2-222 310 
© الحروق الناجمة عن الحموض جاعا سا مس2 222 22222222 222222-22 590 
©» الحروق الناجمة عن القواعد م م ل لس د 61 
©» الحوادت الناجمة عن المواد السامة 2 2 6 
©» الحروق الكيميائية ---- 22-22-2222 --- 222222222222222 6-222 
» الحروق الناجمة عن الحرارة -------------------2--2--2-22 22-222 65 
©* الاصابات الناجمة عن الزجاج المكسور ل سس ل 22 66 
© الصدمة جاح عا حا ساح نما ان ا اح سان ساح سس ‏ سان عاصا ا ساس سسا سا لاس لال س2 0/7 
© التنفس الاصطناعى 22-22-22 22-22-02 222222222222222 619 





الفصل الرابع 
أساسيات الصيانة في المختبر التعليمي 


تفديم 0000 8 
أنواع الأعطال لاسا سح سا عا حطس اطاط مام سانا 22022 2-2-2 0/3222 
أنواع الصيانة سسا م2-22-2222 222222222222220 274 
حقيبة الصيانة اح ساح طاح خخخ حا حجان صا 222 22220022222222 222222222222222 5 17 
اجراءات الصيانة ------- 2202-22-22 22222222-22-2222 22220222202 179 
الفصل الخامس 
مواصفات المختبر التعليمي 
تقديم سماد مام 22-22-2222 2-0-2-2 813222222222222 
شروط عامة ل ا 2 8642222 
المواصفات الفنية لأثاث المختبر التعليمي سس 22-22-22 222222222222222 806 
جهاز طرد الفازات لسسسا 2222 222222222222222 )© 
اللاعق 
* ملحق رقم (1) : النماذج الخاصة بتوثيق أعمال المختبر التعليمي 103 
© ملحق رقم (2) : جدول الكميات لأعمال مختبر الكيمياء والأحياء 109 


» ملحق رقه(3): جدول الكميات لأعمال مختبر الفيزياء وعلوم الأرض -- 14 | 


© ملحق رقم (4): الملخططات البندسية لمختبر الفيزياء وعلوم الآرض سس 120 
© ملحق رقم (5): المخططات البندسية لمختبر الكيمياء والأحياء سس 125 
المراجع ‏ لس تس سس سس ع د 131 
فهرس الكتاب ساح سس سح سس لح سم سس م ل 34 1 


